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BEZPIECZEőSTWO (A) USTAWIENIA (D) TRANSMISJA (G)

DANE TECHNICZNE (B) EKSPLOATACJA (E) KONSERWACJA (H)

MONTAŧ (C) ODCZYT DANYCH  (F) AKCESORIA  (I)
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Legenda do uŨytych w tekŜcie oznaczeŒ: 

 

 

Znak oznaczajŃcy, Ũe zamieszczona uwaga ma wpğyw na bezpieczeŒstwo. 

 

 

Znak oznaczajŃcy, Ũe zamieszczona informacja dotyczy cech uŨytkowych przelicznika. 

 

 

Przelicznik jest przyrzŃdem czňŜciowo iskrobezpiecznym. NaleŨy go stosowaĺ wedğug 

wymagaŒ niniejszej dokumentacji, zgodnie z warunkami zawartymi w certyfikacje ATEX.  

 

 

Nie instalowaĺ przyrzŃdu w pobliŨu silnych p·l elektromagnetycznych.  

 

Zawsze naleŨy posğugiwaĺ siň najbardziej aktualnŃ wersjŃ dokumentacji. AktualnŃ wersjň 

moŨna uzyskaĺ od producenta przelicznika. NaleŨy zwr·ciĺ szczeg·lnŃ uwagň, czy tň 
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dokumentacjň moŨna stosowaĺ do posiadanej wersji przyrzŃdu z uwzglňdnieniem wersji i serii 

programu.  

 

 

Dopuszcza siň do pracy wyğŃcznie urzŃdzenia posiadajŃce identyczny numer seryjny na 

tabliczce znamionowej naklejonej na podstawie przelicznika oraz tabliczce elektronicznej 

odczytanej z wyŜwietlacza LCD. 

 

 

Niniejsza dokumentacja dotyczy wyğŃcznie przelicznika speğniajŃcego  wymagania dyrektywy 

20 14/ 32/E U Measuring Instruments Directive (MID) Parlamentu Europejskiego i Rady Unii 

Europejskiej odnoŜnie przelicznik·w przeznaczonych do uŨytku domowego, w usğugach i 

handlu oraz w przemyŜle drobnym.  

 

 

W dalszej czňŜci dokumentacji uŨywany bňdzie skr·t MID, oznaczajŃcy dyrektywň MID 

20 14/ 32/E U Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej (Measuring Instruments 

Directive).  

 

 

Przelicznik  zgodnie z wymaganiami MID na tabliczce znamionowej za znakiem ĂCEò posiada 

dodatkowo oznaczenie zgodnoŜci z MID: duŨŃ literň ĂMò i dwie ostatnie cyfry roku, w kt·rym 

dokonano oceny zgodnoŜci przelicznika otoczone prostokŃtem. 
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Zgodnie z dyrektywŃ MID, dopuszczalne jest uŨywanie skrzynek zaciskowych, ogranicznik·w 

przeciwprzepiňciowych i barier Zenera w instalacjach z obwodami pomiarowymi. Wymaga siň, 

aby te podzespoğy byğy przystosowane do plombowania.  

 

Przelicznik powinien byĺ bezwzglňdnie uziemiony. Do tego celu sğuŨy zacisk uziemiajŃcy 

oznakowany stosownym symbolem. Do tego zacisku naleŨy podğŃczyĺ przew·d miedziany o 

przekroju 4mm 2 poğŃczony z uziemieniem. 

 

W celu ochrony przelicznika przed skutkami wyğadowaŒ atmosferycznych, zaleca siň 

zabezpieczenie jego obwod·w ogranicznikami przeciwprzepiňciowymi. 

 

Do podğŃczenia przelicznika z gazomierzem lub przetwornikiem naleŨy stosowaĺ przewody 

odpowiednie do zastosowanych w gazomierzu/przetworniku przepust·w kablowych budowy 

przeciwwybuchowej. Przed przystŃpieniem do instalacji zawsze naleŨy zapoznaĺ siň z 

dokumentacjŃ technicznŃ gazomierza/przetwornika, w kt·rej powinny byĺ zawarte szczeg·ğowe 

informacje dotyczŃce warunk·w i sposob·w wykonania instalacji, rodzaj·w przewod·w itp. 

Deklarowany rodzaj budowy przeciwwybuchowej, ognioszczelnej (Ex d) lub wzmocnionej (Ex e), 

przetwornika lub gazomierza, bňdzie zachowany tylko w przypadku zastosowania odpowiednich 

przepust·w, kabli oraz prawidğowego ich montaŨu. 
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PodğŃczenie obwod·w pomiarowych DI1 , DI2 (LF) , DI3 (HF1) , DI4 (HF2) , AI1 (p) , AI2 ( t ) , 

AI3 (RA/dp1 ) , AI4 (RB/dp2 )  

 

Obwody iskrobezpieczne podğŃczane do przelicznik a powinny speğniaĺ warunki dla obwod·w 

iskrobezpiecznych okreŜlone w normie PN-EN 60079 -14, a w szczeg·lnoŜci:  

Do iskrobezpiecznych obwod·w pomiarowych naleŨy podğŃczaĺ kable z dwuŨyğowymi 

oddzielnymi przewodami lub poprzez zastosowanie przewod·w wieloŨyğowych Typu A lub Typu 

B wedğug punktu 12.2.2.8 normy PN-EN 60079 -14.   

Å Kable i przewody obwod·w iskrobezpiecznych naleŨy prowadziĺ oddzielnie w stosunku do 

kabli i przewod·w obwod·w nieiskrobezpiecznych. 

Å Kable i przewody obwod·w iskrobezpiecznych powinny byĺ trwale zamocowane i 

zabezpieczone przed moŨliwoŜciŃ mechanicznego uszkodzenia. 

Å Kable obwod·w iskrobezpiecznych powinny byĺ oznaczone na niebiesko 

Å Ekran kabla podğŃczyĺ do obudowy przepustu. W ten spos·b uziemienie ekranu kabla 

obwod·w iskrobezpiecznych nastŃpi w jednym punkcie ï przy przeliczniku . Przy 

przetwornikach pomiarowych ekran powinien byĺ izolowany 
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Zestawienie parametr·w iskrobezpiecznych zacisk·w DI1 , DI2 (LF) , DI3 (HF1) , DI4 (HF2) , 

AI1 (p) , AI2 ( t ) , AI3 (RA/dp1 ) , AI4 (RB/dp2 )  

 

WejŜcia DI1, DI2, DI3, DI4, zaciski (+, - )  

U0 = 10,5 V  I 0 = 12,4 mA  P0 = 32,4 mW  
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ZğŃcze: AI1, AI2, AI3, AI4, zaciski (+, - )  

U0 = 25,2 V  I 0 = 75 mA   P0 = 500 mW  

Parametry iskrobezpieczne dla dw·ch dowolnych wejŜĺ analogowych podğŃczonych r·wnolegle spoŜr·d czterech 

dostňpnych (AI1-AI4). Dopuszczalne jest jednoczesne poğŃczenie r·wnolegğe w dw·ch odseparowanych grupach 

wejŜĺ, na przykğad AI1 podğŃczone r·wnolegle z AI2 i odseparowane od nich AI3 poğŃczone r·wnolegle z AI4: 

U0 = 25,2 V  I 0 = 150 mA   P0 = 1000 mW  
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Dyrektywa WEEE 2012/19/UE  

Zakupiony produkt zaprojektowano i wykonano z materiağ·w najwyŨszej jakoŜci i komponent·w, kt·re 

podlegajŃ recyklingowi i mogŃ byĺ ponownie uŨyte. Produkt speğnia wymagania Dyrektywy Parlamentu 

Europejskiego i Rady 2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuŨytego sprzňtu elektrycznego 

i  elektronicznego (WEEE) , zgodnie z kt·rŃ oznaczony jest symbolem przekreŜlonego koğowego kontenera na 

odpady (jak poniŨej), informujŃcym, Ũe podlega on selektywnej zbi·rce. 

 

ObowiŃzki po zakoŒczeniu okresu uŨytkowania produktu: 

Å utylizowaĺ opakowania i produkt na koŒcu okresu uŨytkowania w odpowiedniej firmie recyklingowej, 

Å nie wyrzucaĺ produktu razem ze zwykğymi odpadami, 

Å nie paliĺ produktu. 

StosujŃc siň do powyŨszych obowiŃzk·w kontrolowanego usuwania zuŨytego sprzňtu elektrycznego  

i elektronicznego, unikasz szkodliwego wpğywu na Ŝrodowisko naturalne i zagroŨenia zdrowia ludzkiego.
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Przelicznik jest , zgodnie z NormŃ PN-EN 1240 5-1:2 019 -01, przelicznikiem Typu 2 . Kompletny przelicznik 

Typu 2 skğada siň z jednostki kalkulatora, doğŃczonych do niej zewnňtrznych przetwornik·w ciŜnienia absolutnego i 

temperatury oraz element·w ğŃczŃcych takich jak: przewody, listwy zaciskowe, bariery Ex.  

 

Niniejsza instrukcja dotyc zy obsğugi kalkulatora MacMAT IVE  ï zwanego w dalszej czňŜci dokumentu 

Ăprzelicznikiem ò lub ĂurzŃdzeniemò. 
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Przetworniki pomiarowe ciŜnienia przeznaczone do wsp·ğpracy z kalkulatorem :  

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŊ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀΣ ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŏ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƽǿ: 1) 0,01034 MPa; 2) 0,055 MPa; 3) 0,276 MPa 

ϝ¢ȅƭƪƻ ǿŜǊǎƧŜ ƴƛŜ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎŜ aL5 

Podziağ przetwornik·w ze wzglňdu na rodzaj budowy przeciwwybuchowej:  
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Przetworniki pomiarowe temperatury przeznaczone do wsp·ğpracy z kalkulatorem :  

1 ŘƻȊǿƻƭƻƴŜ ǎŊ ǘŜȍ ƛƴƴŜ ȊŀƪǊŜǎȅ ƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ό-пу ҏ тсύ ϲ/, zgodnie z ƴƻǊƳŊ tb-EN 12405-1 - minimalnŀ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŏ zakresu 

temperatury to 40 ϲ/ 

ϝ¢ȅƭƪƻ ǿŜǊǎƧŜ ƴƛŜ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎŜ aL5 

 

Podziağ przetwornik·w ze wzglňdu na rodzaj budowy przeciwwybuchowej:  
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V Przelicznik dziağa w zmiennym cyklu pomiarowo ï obliczeniowym. W kaŨdym cyklu, w pierwszym etapie 

przelicznik dokonuje pomiar·w wartoŜci na wszystkich wejŜciach pomiarowych oraz oblicza przyrost liczby 

impuls·w LF, HF1 i HF2. R·wnoczeŜnie sprawdza, czy wystŃpiğy nowe lub ustŃpiğy wczeŜniejsze sytuacje 

alarmowe. Na podstawie tych danych wejŜciowych oblicza wartoŜĺ przyrostu objňtoŜci w warunkach pomiaru 

dVm  (DP:  20) i sumuje go do licznika Vm  (DP:  1) oraz wartoŜĺ strumienia w warunkach pomiaru Qm  (DP:  

13).  

V W dalszym etapie, na podstawie bieŨŃcych wartoŜci ciŜnienia p  (DP:  29), temperatury t  (DP:  30) i 

wğaŜciwoŜci zaprogramowanego skğadu gazu, przelicznik oblicza wartoŜĺ wsp·ğczynnika przeliczeniowego C 

(DP:  55), a nastňpnie przyrost objňtoŜci w warunkach bazowych dVb  (DP:  19) i strumieŒ Qb  (DP:  12). 

R·wnoczeŜnie obliczane sŃ teŨ wartoŜci pozostağych przyrost·w i strumieni: dVk  (DP:  22), dE  (DP:  23), dM  

(DP:  24), Qk  (DP:  14), QE  (DP:  15), QM  (DP:  16). Opis algorytm·w przeliczeniowych zamieszczono w 

dokumencie ĂMacMAT IVE  Algorytmy obliczeniowe ò, a opis wszystkich parametr·w przelicznika w dokumencie 

ĂMacMAT IVE  Struktura danych ò.  
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V Przelicznik umoŨliwia wsp·ğpracň z przetwornikami na podstawie wartoŜci prŃd·w 4-20 mA , na podstawie 

wartoŜci odczytanych cyfrowo przez protok·ğ HART lub w trybie ğŃczonym -  transmisji cyfrowej HART i wartoŜci 

prŃd·w 4-20 mA. W zwiŃzku z tym, w zaleŨnoŜci od wybranej konfiguracji, cykle pomiarowo ï obliczeniowe 

mogŃ mieĺ zmiennŃ dğugoŜĺ. 

V Wyb·r trybu Ă4-20mAò (parametry i1_i2  mode  (DP: 54 5) i/lub i3_i4  mode  (DP: 54 6) ustawione na 0 ) 

pozwala na pomiary na wejŜciach co 250ms.  

V Wyb·r trybu Ă4-20mA+HARTò (ustawienie 1  na parametrach i1_i2  mode  (DP: 54 5) i/lub i3_i4  mode  

(DP: 54 6)), niezaleŨnie od wybranej wielkoŜci gğ·wnej, pozwala na pomiary na danym wejŜciu co 500ms. 

V Wyb·r trybu ĂHARTò (parametry i1_i2 mode  (DP: 54 5) i /lub  i3_i4 mode  (DP: 54 6) ustawione na 2 ) 

pozwala na pomiary na wejŜciach co 500ms. 

V Bez wzglňdu na czňstotliwoŜĺ pomiar·w, algorytm obliczeniowy przelicza dostarczane dane co 250ms.  
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Podczas typowego uŨytkowania, w zaleŨnoŜci od wystňpowania sytuacji alarmowych, przelicznik moŨe dziağaĺ 

albo w trybie poprawnej pracy  albo w trybie awaryjnym . Wszystkie wymienione wyŨej parametry sŃ aktywne w 

obu trybach dziağania przelicznika, tzn. obliczane sŃ wartoŜci chwilowe poszczeg·lnych strumieni oraz wartoŜci 

przyrost·w.  

JeŨeli w danej chwili przelicznik dziağa w trybie poprawnej pracy,  to wartoŜci wszystkich w/w przyrost·w sŃ 

dosumowane do licznik·w gğ·wnych: Vb n  (DP:  0)  =  Vbp+dVb, Vk n  (DP:  3)  =  Vkp+dVk, En  (DP:  4)  =  Ep+dE, M n  

(DP:  5)  =  Mp+dM gdzie przyrostek Ănò oznacza nowŃ wartoŜĺ parametru, a Ăpò z poprzedniego cyklu 

obliczeniowego. W tym trybie liczniki awaryjne sŃ zatrzymane.  

JeŨeli w danej chwili przelicznik dziağa w trybie pracy awaryjnej  to wartoŜci wszystkich w/w przyrost·w sŃ 

dosumowane do licznik·w awaryjnych Vb en  (DP:  6)  =  Vbep+dVb, Vk en  (DP:  7)  =  Vkep+dVk, Een  (DP:  8)  =  

Eep+dE, Men  (DP:  9)  =  Mep+dM . W tym trybie liczniki gğ·wne sŃ zatrzymane.  

Tryb awaryjny trwa w przeliczniku w czasie aktywnoŜci co najmniej jednego z grupy alarm·w systemowych ï 

patrz opis alarm·w w tablicy ZD w dokumencie ĂMacMAT IVE  Struktura danych ò.  
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W przeliczniku istnieje teŨ trzeci tryb dziağania, ale nie wystňpuje on podczas normalnego uŨytkowania, lecz 

musi zostaĺ wywoğany przez uprawionego operatora ï tryb kalibracji tor·w pomiarowych. Ten tryb posiada wğasne 

liczniki niezaleŨne od licznik·w gğ·wnych i awaryjnych.  

 

W przypadku wybrania konfiguracji wejŜĺ impulsowych do pracy z gazomierzem dwukierunkowym (patrz str.D-

22), przelicznik na podstawie sygnağ·w wejŜciowych z dostosowanego gazomierza, automatycznie przestawia 

kierunek zliczania impuls·w i podczas pracy rewersyjnej zatrzymuje liczniki podstawowe i podstawowe awaryjne, 

natomiast rozpoczyna zliczanie w licznikach rewersyjnych i rewersyjnych alarmowych:  

VmR, VbR, VkR, ER, MR, VbRe, V2R, VkRe, ERe, MRe.  

W przypadku gazomierzy z liczydğem mechanicznym, w zaleŨnoŜci od konfiguracji ukğadu pomiarowego, stan 

liczydğa gazomierza jest por·wnywalny z: 

-  sumŃ licznik·w Vm + VmR -  w przypadku gazomierza jednokierunkowego z przeğŃczaniem kierunku na 

zaworach  

-  r·ŨnicŃ licznik·w Vm -  VmR -  w przypadku gazomierza dwukierunkowego  
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Przelicznik jest przystosowany do obsğugi zğŃcz z zaciskami Ŝrubowymi, rozğŃcznymi. Odpowiednie zğŃcza 

stanowiŃ standardowe wyposaŨenie przelicznika. Opisy wejŜĺ i typy zastosowanych zğŃcz sŃ wymienione w dalszej 

czňŜci instrukcji. 

 

 

Wyprowadzenia  zğŃcz i opis zacisk·w iskrobezpiecznych i nieiskrobezpiecznych przelicznika . 
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Przelicznik przystosowany jest do montaŨu w szafie sterowniczej standardu 19ò. Montuje siň go za pomocŃ 

czterech Ŝrub M6 mocujŃcych uchwyty kasety do odpowiedniego profilu w szafie sterowniczej. Po zamontowaniu 

przelicznika naleŨy doğŃczyĺ przewody przetwornik·w pomiarowych oraz przew·d zasilajŃcy. W przypadku 

montaŨu kilku przelicznik·w w jednej szafie sterowniczej, naleŨy im zapewniĺ wğaŜciwe chğodzenie. Dla 

zapewnienia wğaŜciwej temperatury pracy urzŃdzeŒ, szafa sterownicza powinna byĺ wyposaŨona w wentylacjň 

mechanicznŃ. W przypadku montaŨu przelicznik·w jeden nad drugim, powinien byĺ pomiňdzy nimi zapewniony 

odstňp. W przypadku, gdy nie mo Ũna zastosowaĺ odstňpu pomiňdzy przelicznikami, naleŨy im zapewniĺ 

temperaturň otoczenia mniejszŃ niŨ 40ÁC. 

 

Spos·b montaŨu przelicznika w szafie sterowniczej z przykğadowym widokiem szafy. 
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Na rysunku przedstawiono podstawowe wymiary obudowy przelicznika  (obudowa 1U  -  peğnej szerokoŜci 

Eurokasety 19 ô) . Metalowy wspornik dla przewod·w stanowi standardowe wyposaŨenie przelicznika. 

 

Wymiary  i r zut techniczny obudowy przelicznika .  
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Przelicznik jako urzŃdzenie sğuŨŃce do rozliczeŒ, powinien byĺ zabezpieczony przed dostňpem os·b 

nieuprawnionych. Zabezpieczenie metrologiczne urzŃdzenia obejmuje tabliczkň znamionowŃ, przeğŃcznik blokady 

metrologicznej (MET) (zabezpieczony plombŃ drutowo ï zaciskan Ń) oraz pokrywy dolna i g·rnŃ obudowy 

(zabezpieczone naklejkami) . Dostňp do menu przelicznika jest zabezpieczony systemem haseğ. 

 

 

Oznaczenia:   

 

 

Cecha zabezpieczajŃca naklejka 

 

Cecha zabezpieczajŃca linkowa 

 
Plomba instalatora linkowa  

 

  

Wzory cech zabezpieczajŃcych: linkowej i naklejek.  
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Po instalacji przelicznika naleŨy zağoŨyĺ plomby ( I ) na listwy zaciskowe wejŜĺ pomiarowych oraz na przeğŃcznik 

blokady konfiguracji  (CFG) .  

          

 

G·rna i dolna pokrywa obudowy przelicznika musi byĺ zabezpieczona cechŃ zabezpieczajŃcŃ naklejkŃ (Z).  
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Alternatywne plombowanie tabliczki znamionowej urzŃdzenia cechŃ zabezpieczajŃcŃ naklejkŃ (Z). 

           

Alternatywne sposoby zabezpieczania tabliczki znamionowej: 

Po lewej: ǘŀōƭƛŎȊƪŀ ƧŜǎǘ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŀ ǇƻŘ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘƴȅƳ ƻƪƴŜƳ ŦǊƻƴǘǳ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊƻǿŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ǎǘŀƴƻǿƛ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŊ ƻŎƘǊƻƴť (brak 

naklejki (Z); 

Po prawej: ǘŀōƭƛŎȊƪŀ ƧŜǎǘ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŀ όƴŀƪƭŜƧƻƴŀύ ƴŀ ŦǊƻƴŎƛŜ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊƻǿȅƳΦ ¢ǳ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ŎŜŎƘŀ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŀ -naklejka 

(Z); 

 

 

Uszkodzenie kt·rejkolwiek cechy zabezpieczajŃcej (Z) powoduje utratň gwarancji serwisowej oraz utratň wğaŜciwoŜci 

metrologicznych urzŃdzenia.  
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Typy zastosowanych zğŃcz i wtyk·w do gniazd przelicznika.  
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Do podğŃczenia obwod·w zewnňtrznych, wymagane jest stosowanie kabli o przekroju okrŃgğym i Ŝrednicy 

zewnňtrznej Å od 5,5  do 9 mm. Deklarowany stopieŒ ochrony bňdzie zachowany tylko w przypadku 

zastosowania wğaŜciwego kabla i prawidğowego jego montaŨu. 

Á Do ğŃczenia obwod·w iskrobezpiecznych zaleca siň stosowanie przewod·w drutowych, ekranowanych o 

przekroju Ũyğy 0,5 õ1,5 mm 2 lub  linkowych o przekroju Ũyğy 0,75õ1,5 mm 2. 

 

Á W trakcie odizolowywania kabla naleŨy zwr·ciĺ szczeg·lnŃ uwagň na to, aby nie uszkodziĺ izolacji Ũyğ kabla i 
nie doprowadziĺ do zwarcia iskrobezpiecznych obwod·w pomiarowych z uziemionym ekranem kabla lub 

obudowŃ przelicznika. 

Á W przypadku stosowanie przewod·w linkowych, Ũyğy przewod·w powinny byĺ zabezpieczone przed 

rozwarstwieniem poprzez zağoŨenie izolowanych koŒc·wek tulejkowych ï czňŜĺ izolowana koŒc·wki powinna 

w cağoŜci zakrywaĺ odizolowane Ũyğy przewod·w. Nie dopuszcza siň luŦno wystajŃcych Ũyğ z koŒc·wki 

tulejkowej.  

 

 

 

 

 

Zakğadanie koŒc·wek tulejkowych.  

 

CzňŜĺ odizolowana 
przewodu powinna byĺ 
osğoniňta w cağoŜci izolacjŃ 

tuleiki zaciskowej

KoŒc·wki odizolowanych przewod·w naleŨy bezwzglňdnie zabezpieczyĺ przed 
rozwarstwieniem np. stosujŃc tulejki zaciskowe izolowane. NaleŨy przy tym przestrzegaĺ 
poniŨszego wymagania:

Izolacja tulei zaciskowej
Wymagana dğugoŜĺ tulejki zaciskowej:

ZğŃcze - wtyk
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Do zasilania przelicznika naleŨy stosowaĺ zasilacze dostarczajŃce napiňcia wyjŜciowego z zakresu 16..30  VDC i 

mocy wyjŜciowej nie mniejszej niŨ 12W. W przypadku zasilania napiňciem 24V naleŨy stosowaĺ zasilacz o 

maksymalnym dopuszczalnym prŃdzie wyjŜciowym nie mniejszym niŨ 0,5A. Przykğadowo moŨna zastosowaĺ niŨej 

wymienione zasilacze buforowe: ADELSYSTEM, t yp: CBI243A lub MERAWEX, typ: EL25 -D.  Plum jest w stanie 

sprawdziĺ i poleciĺ technicznie wğaŜciwy typ zasilacza. NiewğaŜciwie dobrany zasilacz moŨe spowodowaĺ wyzwolenie 

zabezpieczenia nadnapiňciowego w przeliczniku. 

 

 

PodğŃczenie zasilania do zacisk·w nieiskrobezpiecznych . 

Sygnalizacja rozğadowanego akumulatora w zasilaczu zewnňtrznym powoduje jego odğŃczenie i pracň na 

wewnňtrznych akumulatorach przelicznika. Obwody wewnňtrzne przelicznika zabezpieczone sŃ bezpiecznikiem.  
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Do zacisk·w obwod·w pomiarowych AI1éAI4 zaleca siň stosowanie przewod·w ekranowanych drutowych o 

przekroju Ũyğy 0,5..1,5 mm2 Cu lub  linkowych o przekroju Ũyğy 0,75..1,5 mm2 . Przykğadem kabla do pomiarowych 

obwod·w iskrobezpiecznych jest YnKSYekfa 0,6/1kV (niebieski, prod. DrutPlast) lub TECHNOKONTROL IB-YSLCY 

(prod. Technokabel) natomiast do nieiskrobezpiecznych obwod·w pomiarowych jest YnKSYekfa 0,6/1kV (szary, prod. 

DrutPlast) lub TECHNOFLEKS LiYCY 300/500V  (prod. Technokabel).   

Przewody do obwod·w Ex nie powinny przekraczaĺ dğugoŜci dopuszczalnej ze wzglňdu na dopasowanie Ex dla 

pojemnoŜci i indukcyjnoŜci, ale nie powinny byĺ jednoczeŜnie dğuŨsze niŨ 300m. Obwody iskrobezpieczne powinny 

speğniaĺ warunki dla obwod·w iskrobezpiecznych okreŜlone w normie PN-EN 60079 -14 . 
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Á Ekrany kabli naleŨy podğŃczyĺ do uziemienia przelicznika.  

Á Ekrany kabli moŨna dodatkowo ğŃczyĺ z uziemieniem od strony przetwornik·w tylko w przypadku, gdy 
zapewniona jest ekwipotencjalnoŜĺ uziom·w (przelicznika i przetwornik·w)*. 

Á W innym przypadku do uziemienia ekran·w kabli od strony przetwornik·w (ze wzglňdu na zabezpieczenie od 
skutk·w wyğadowaŒ atmosferycznych) zaleca siň instalowaĺ i stosowaĺ zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami, 

atestowane ochronniki, kt·re zapewniajŃ izolacjň dla prŃd·w bğŃdzŃcych a jednoczeŜnie eliminujŃ skutki 

przepiňĺ udarowych. 

*Takie warunki speğnia np. prawidğowo wykonane uziemienie otokowe stacji gazowej w przypadku instalowania 

przelicznika w szafce AKP na terenie tej stacji.  
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Do zacisk·w obwod·w sygnalizacyjnych przelicznika naleŨy podğŃczaĺ przewody zgodnie z zaleceniami w 

instrukcji . Przewody podğŃczone do nieiskrobezpiecznych wejŜĺ/wyjŜĺ cyfrowych ( sygnalizacyjnych , DI5,  DI6,  DO1,  

DO2)  i transmisji RS422/485 nie powinny przekraczaĺ dğugoŜci 300m. Zaleca siň stosowanie przewod·w 

ekranowanych.  
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Na listwie zacisk·w niei skrobezpiecznych (tyğ obudowy) znajdujŃ siň wyprowadzenia trzech port·w transmisji 

szeregowej : COM 1, COM 2, COM 3 ï w standardzie RS485 oraz portu COM 4 ï w standardzie RS422.  Umieszczone 

sŃ r·wnieŨ porty Ethernet 1 i Ethernet 2  (jeden rozdzielony port) .  ĞŃcze transmisji OptoGAZ (przy wyŜwietlaczu,  

od strony czoğowej obudowy ) umoŨliwia odczyt danych z prňdkoŜciŃ 57600  bod·w bez zğŃcz i poğŃczeŒ 

galwanicznych .  

             
Zaciski obwod·w transmisji,  port·w Ethernet  oraz OptoGaz.  

Do zacisk·w przelicznika naleŨy podğŃczaĺ przewody transmisji zgodnie z oznaczeniem  na tabliczce znamionowej 

oraz zgodnie z zaleceniami w instrukcji .  

PodğŃczenie portu Ethernet 1 i Ethernet 2  naleŨy wykonaĺ standardowym  kablem LAN RJ-45.  

 

Ze wzglňdu na bezpieczeŒstwo transmisji danych w przeliczniku zastosowano poğŃczenie programowe 
port·w Ethernet 1 i Ethernet 2 z portami COM1éCOM4. 
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WejŜcia cyfrowe DI5, D I6 p rzeznaczone sŃ do dziağania jako wejŜcia sygnalizacji dwustanowej  (monitorowanie 

stan·w alarmowych np. detekcja zwarcia i rozwarcia obwod·w) lub wejŜcia impulsowe (np. wejŜcie kaskadowe 

do sumowania impuls·w z innych przelicznik·w -  proporcjonalnych do przepğywu, kt·re sŃ wykorzystywane do 

sterowania nawanialni Ń impulsowŃ).  

WyjŜcia cyfrowe DO1 , DO2 przeznaczone sŃ do dziağania jako wyjŜcia dwustanowe lub wyjŜcie impulsowe do 

sterownika nawanialni lub wyjŜcie czňstotliwoŜciowe. Do zacisk·w przelicznika naleŨy podğŃczaĺ przewody zgodnie 

z zaleceniami w niniejszej instrukcji .  
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Po uruchomieniu przelicznika naleŨy go dostosowaĺ do parametr·w ukğadu pomiarowego. W tym celu 

naleŨy wykonaĺ nastňpujŃce czynnoŜci: 

Á Sprawdziĺ ustawienia zegara ï ustawiĺ czas w przeliczniku na czas bieŨŃcy pomiarowy;  

Á Zaprogramowaĺ stağe algorytmu;  

Á Zaprogramowaĺ zakresy przetwornik·w pomiarowych;  

  

Zgodnie z PN -EN 1240 5-1:2 019 -01  przelicznik  typu 2 , dostarczany jako zestaw kalkulatora z 

przetwornikami, posiada fabrycznie ustawione zakresy przetwornik·w ciŜnienia i temperatury. Te 

dane mogŃ byĺ zmieniane wyğŃcznie przez osoby posiadajŃce uprawnienia metrologa, zatwierdzone 

przez Producenta.  

Á Ustawiĺ wartoŜĺ licznika objňtoŜci niekorygowanej zgodnie z liczydğem mechanicznym w gazomierzu ï 

tylko przy wsp·ğpracy przelicznika z gazomierzem turbinowym;   

Á Zaprogramowaĺ skğad gazu;  

Á Zaprogramowaĺ parametry transmisji danych dla port·w COM1õ4;  

Á Zaprogramowaĺ adresy prze licznika w protokole GAZMODEM2 dla port·w COM1õ4;  

Á Ustawiĺ okres rejestracji.  
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Dane konfiguracyjne do przelicznika moŨna wprowadzaĺ za pomocŃ klawiatury lub transmisji danych. 

W przypadku wprowadzania danych za pomocŃ transmisji danych przez porty szeregowe COM1õ4, polega to 

na modyfikacji parametr·w w tablicy DP (dostňpnych parametr·w) za pomocŃ protokoğu GAZMODEM2. Do tej 

modyfikacji moŨna zastosowaĺ oprogramowanie ConfIT! , dostňpne u Producenta. 

Do konfiguracji moŨna r·wnieŨ wykorzystaĺ klawiaturň przelicznika. Modyfikacjň parametr·w dokonuje siň w 

odpowiedniej zakğadce menu przelicznika. Do modyfikacji konieczne jest zalogowanie siň jako UŨytkownik o 

odpowiednich uprawnieniach.  

  



D-4   MacMAT IVE -  INSTRUKCJA OBSĞUGI I MONTAŧU, Wyd. 4.2.e 

 

 

Á Klawisze w ksztağcie strzağek (2, 4, 8, 6)  ï umoŨliwiajŃ poruszanie siň po poszczeg·lnych zakğadkach menu 

przelicznika ;  

Á Klawisze numeryczne ï sğuŨŃ do nawigacji po menu (patrz: skr·ty klawiaturowe), w trybie NUM umoŨliwiajŃ 

wprowadzanie wartoŜci liczbowych;  

Á Klawisz enter  ï sğuŨy do wchodzenia w poszczeg·lne zakğadki menu  oraz do zatwierdzania wprowadzonych 

danych ;  

Á Klawisz exit  ï sğuŨy do wychodzenia z poszczeg·lnych zakğadek menu, zmiany poziomu menu do wyŨszego 

oraz porzucenia wprowadzanych zmian ;  

Á Klawisz num  ï zmienia funkcjň nawigacyjnŃ klawiszy numerycznych i umoŨliwia wprowadzanie danych 

liczbowych ;  

Á Klawisz clear  ï anuluje ostatniŃ wprowadzonŃ danŃ;  

Á Klawisz power  ï wğŃcza zasilani e przelicznika  z wewnňtrznego akumulatora przy braku zasilania 

zewnňtrznego; 

Á PrzeğŃcznik hebelkowy: MET  ï sğuŨy do blokady metrologicznej , CFG ï sğuŨy do blokady programowania ;  
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Á Port USB  ï aktualizowanie oprogramowania z pamiňci zewnňtrznej oraz zapis  i w czytanie  konfiguracji 

przelicznika.  

 

W przeliczniku  zastosowano mechaniczn Ń blokadň programowania i metrologicznŃ przelicznika  przez 

zastosowanie przeğŃcznik·w blokowanych obudowŃ z koğkiem blokujŃcym. Przed przeğŃczeniem przeğŃcznik·w 

naleŨy zdjŃĺ blokadň przez wyjňcie koğka blokady. NaleŨy pamiňtaĺ o ponownym zağoŨeniu blokady po 

zakoŒczonych czynnoŜciach. 

 

 
 

Mechaniczna blokada programowania i metrologiczna  przelicznika .  
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Á Modyfikacja parametr·w w przeliczniku wymaga autoryzacji uŨytkownika dokonujŃcego zmian. KaŨdy operator 
przelicznika  powinien posiadaĺ unikatowy numer konta  uŨytkownika, do kt·rego przypisany jest poziom 

uprawnieŒ do modyfikacji parametr·w oraz hasğo ï stağe, zaprogramowane w przeliczniku lub zmienne , kt·re 

naleŨy uzyskaĺ od producenta ï po zarejestrowaniu siň na portalu producenta. 

Á Fabrycznie przelicznik ma moŨliwoŜĺ uŨycia domyŜlnego hasğa z uprawnieniami ĂUSER-0ò i ĂUSER-1ò ï przy 

modyfikacji parametr·w naleŨy podaĺ numer konta  uŨytkownika Ă100000ò (dla USER -0) lub Ă100001ò (USER-

1) oraz domyŜlne hasğo Ă4096 ò (uŨytkownicy ĂUSER-3ò oraz ĂUSER-4ò -  konta Ă100003ò i Ă100004ò ï domyŜlnie 

nie majŃ ustawionego hasğa). Zalecana jest zmiana domyŜlnego hasğa (do 12 cyfr)  -  parametry DP 7 96  i 7 97 . 

Á Przy kaŨdej modyfikacji sprawdzany jest poziom uprawnieŒ uŨytkownika, w przypadku zbyt niskich uprawnieŒ, 
modyfikacje sŃ odrzucane. 

Á Po zalogowaniu siň do urzŃdzenia, kolejne modyfikacje nie wymagajŃ powt·rnego wprowadzania parametr·w 
logowania ï o ile nie jest wymagane podniesienie uprawnieŒ. W przypadku braku aktywnoŜci, uŨytkownik jest 

automatycznie wylogowany po 255 sekundach.  

 

Przykğadowe okno logowania uŨytkownika. 
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Przelicznik zapamiňtuje z okresem rejestracji zestaw wybranych parametr·w (danych rejestrowanych). 

Wszystkie te parametry oznaczone w tablicy DP literŃ R (kolumna informacje dodatkowe) sŃ zapisywane w pamiňci 

rejestracji co okres Ădtau ò (DP: 378). W przypadku wartoŜci mierzonych sŃ to wartoŜci Ŝrednie z okresu 

rejestracji. Okres rejestracji moŨna zaprogramowaĺ w zakresie od jednej minuty do jednej godziny. 

Zaprogramowany okres rejestracji wyznacza horyzont czasowy rejestracji ,  czyli czas, jaki obejmujŃ wszystkie 

pr·bki przechowywane w pamiňci:  
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Przelicznik umoŨliwia wyb·r algorytmu obliczania wsp·ğczynnika ŜciŜliwoŜci spoŜr·d: AGA8-92DC , MGERG-88 

(skğad peğny), SGERG-88 oraz AGA8 -G1, AGA8-G2 lub stağy wsp·ğczynnik.  

Konfiguracja zdalna: modyfikacja parametru DP:  62  (conf_algZ ), szczeg·ğy patrz MacMAT IVE  Struktura 

danych ;  

Konfiguracja lokalna: wyb·r opcji w menu: SKĞAD GAZU/ALGORYTM > ALGORYTM. 

 

 

WyglŃd menu ustawieŒ skğadu gazu i algorytmu obliczeniowego. 
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W zaleŨnoŜci od potrzeb, moŨliwe sŃ dwa podejŜcia do metody aktualizacji skğadu gazu:  

Á w pierwszym przelicznik  pracuje jako urzŃdzenie nadrzňdne (master), pobierajŃc aktualny skğad gazu z 

podğŃczonego chromatografu (UWAGA! Opcja  master jest  jeszcze niedostňpna ï w przygotowaniu ) ;  

Á w drugim ï przelicznik  jest urzŃdzeniem podrzňdnym (slave), otrzymujŃcym bieŨŃcy skğad gazu 

bezpoŜrednio z chromatografu lub poprzez rňczne programowanie skğadnik·w przez uprawnionego 

uŨytkownika.  

 

Tryb uzyskiwania skğadu gazu naleŨy skonfigurowaĺ podczas instalacji przelicznika ï przez ustawienie opcji 

w menu KONFIGURACJA > PARAMETRY PRACY > PROG. SKĞADU GAZU lub zdalnie protokoğem GAZMODEM2 

przez ustawienie parametru DP:  99 ( G mode ) na 0  dla trybu Ăslaveò i 1  dla trybu Ămasterò. 

 

Przelicznik wykonuje obliczenia na podstawie molowych udziağ·w skğadnik·w gazu. 
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Á W tym trybie skğadniki gazu sŃ programowane Ăz zewnŃtrzò przez chromatograf (protokoğem MODBUS) lub 
przez uprawnionego uŨytkownika ï zdalnie (MODBUS, GAZMODEM2) lub bezpoŜrednio za pomocŃ klawiatury 

przelicznika.  

Á W przypadku programowania skğadnik·w przez chromatograf, naleŨy podaĺ rejestry MODBUS przelicznika dla 
kaŨdego ze skğadnik·w skğadu gazu. Po wysğaniu skğadnik·w, sprawdzana jest ich poprawnoŜĺ co do 

dozwolonych przedziağ·w wartoŜci dla wybranego algorytmu wyznaczania wsp·ğczynnika ŜciŜliwoŜci oraz  ich 

cağkowitej sumy (powinna wynosiĺ 100% z dopuszczalnŃ odchyğkŃ podanŃ w parametrze DP:  96  (G n ) ) .  

Á JeŨeli wszystkie skğadniki sŃ prawidğowe oraz ich suma jest r·wna 100%, modyfikacja jest zapisywana. W 
przeciwnym przypadku ï jeŨeli kt·ryŜ ze skğadnik·w jest nieprawidğowy, na liŜcie zdarzeŒ pojawi siň informacja 

o nieprawidğowym skğadzie gazu. 
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Á Programowanie skğadu gazu bezpoŜrednio przez uprawnionego uŨytkownika jest moŨliwe z klawiatury i menu 
przelicznika oraz zdalnie za pomocŃ protokoğ·w GAZMODEM2 i MODBUS. Modyfikacja z menu przelicznika jest 

moŨliwa poprzez podawanie kolejno udziağu kaŨdego ze skğadnik·w w menu SKĞAD GAZU/ALGORYTM > 

UDZIAĞY %. Podczas tych modyfikacji na bieŨŃco widoczna jest cağkowita suma skğadnik·w. Zaprogramowanie 

wartoŜci poza dozwolonymi zakresami nie jest moŨliwe. WyjŜcie z tego menu ï jeŨeli przy peğnym skğadzie 

suma  wynosi 100% -  powoduje wyŜwietlenie propozycji zapisania nowych wartoŜci, potwierdzenie spowoduje 

zapisanie nowego skğadu gazu. JeŨeli suma jest r·Ũna od 100%, zostanie wyŜwietlona informacja o moŨliwoŜci 

poprawienia wpisanych udziağ·w lub odrzuceniu wprowadzonych zmian.  

Á Programowanie zdalne umoŨliwia modyfikacjň parametr·w pojedynczo jak i grupowo. Przy grupowej zmianie 
sprawdzana jest poprawnoŜĺ wartoŜci poszczeg·lnych skğadnik·w oraz ich cağkowita suma (przy peğnym 

skğadzie). Pr·ba wpisania nieprawidğowych wartoŜci spowoduje odrzucenie modyfikacji. JeŨeli suma skğadnik·w 

bňdzie r·Ũna od 100% (z dopuszczalnŃ odchyğkŃ podanŃ w parametrze DP:  96  (G n )), przelicznik przez 2 

minuty  bňdzie oczekiwağ na dokoŒczenie programowania pozostağych skğadnik·w lub poprawň juŨ wpisanych. 

Aktualna suma widoczna jest w parametrze DP:  97  (G s). WartoŜci oczekujŃce na zatwierdzenie mogŃ byĺ 

sprawdzone na stronie konfiguracyjnej przelicznika. Wpisanie prawidğowego skğadu (suma 100%) spowoduje 

wyzerowanie parametru  DP:  97  i zapamiňtanie skğadnik·w gazu. 
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Skğad gazu (udziağy molowe) musi speğniaĺ nastňpujŃce warunki (MGERG-88 i AGA8 -92DC):  
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* uŨywajŃc zakresu rozszerzonego, norma PN-EN 12213 przewiduje zwiňkszonŃ niepewnoŜĺ przy obliczaniu 

wsp·ğczynnika ŜciŜliwoŜci 

** w skğadach gazu o jakoŜci gazociŃgowej wyr·Ũnione skğadniki wystňpujŃ w iloŜciach mniejszych lub Ŝladowych 

(rzňdu do 0,02%). PrzyrzŃd dopuszcza programowanie wyŨszych udziağ·w tych skğadnik·w do cel·w ewentualnych 

mieszanin gaz·w sztucznych. Na programowanŃ mieszaninň dziağajŃ jednak ograniczenia og·lne ï jak minimalny 

wymagan y udziağ metanu 50% oraz dopuszczalne parametry mieszaniny gazu -  wartoŜci ciepğa spalania i gňstoŜci 

wzglňdnej. 

* **  numery parametr·w podane w tabeli umoŨliwiajŃ programowanie skğadnik·w gazu na liczbach tzw. podw·jnej 

precyzji. Alternatywnie skğadniki gazu moŨna programowaĺ na liczbach tzw. pojedynczej precyzji ï sğuŨŃ do tego 

parametry z zakresu DP:883..DP:905.  

 

Podczas programowania skğadu gazu z klawiatury wymagana jest suma skğadnik·w gazu r·wna 100.00000%. 

MoŨliwe jest r·wnieŨ zdalne programowanie skğadu gazu przy uŨyciu protokoğ·w transmisji GAZMODEM2, MODBUS. 

W przypadku modyfikacji zdalnej, dopuszczalna odchyğka sumy skğadnik·w od 100% zdefiniowana jest przez 

parametr z tablicy DP G n (DP: 96).   

 
 

 



D-14    MacMAT IVE -  INSTRUKCJA OBSĞUGI I MONTAŧU, Wyd. 4.2.e 

Parametry gazu muszŃ speğniaĺ nastňpujŃce warunki (SGERG-88, AGA8 -G1, AGA8 -G2, K1=const):  

*1 Gazy o jakoŜci gazociŃgowej typowo nie zawierajŃ wodoru. 

 

Podczas programowania ciepğa spalania Hs  i gňstoŜci wzglňdnej d  (dotyczy algorytm·w SGERG-88, 

AGA8-G1 i AGA8 -G2) naleŨy podawaĺ je dla warunk·w bazowych ustawionych w MacMAT IVE (z 

uwzglňdnieniem temperatury T1). JeŨeli posiadane wartoŜci Hs  i d  sŃ dostňpne w innych warunkach 

bazowych niŨ ustawione w MacMAT IVE, naleŨy je przeliczyĺ. 

Przy stosowaniu algorytm·w SGERG-88, AGA8 -G1, AGA8 -G2 nie kaŨda kombinacja parametr·w 

gazu pozwala na prawidğowe obliczenie wsp·ğczynnik·w ŜciŜliwoŜci. W przypadku niedozwolonych 

kombinacji zgğoszony zostanie bğŃd obliczeniowy lub bğŃd algorytmu. W typowym uŨytkowaniu 

kombinacje parametr·w gazu odpowiadajŃ wğaŜciwoŜciom standardowych mieszanin gazu jak podano 

w tabeli skğadu gazu dla AGA8-92DC i MGERG -88 (patrz str. D-12 ) . 
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Alarm zbiorczy jest aktywowany poprzez wystŃpienie jednego z okreŜlonej grupy alarm·w. Jest on 

przeznaczony do ğatwiejszej obserwacji wystŃpienia jednego z grupy wybranych alarm·w. 

W przeliczniku dostňpne sŃ 4 niezaleŨnie konfigurowalne alarmy zbiorcze. KaŨdy z tych alarm·w zapisany jest 

w tablicy DP za pomocŃ parametr·w: 

-  al_GA1 õal_GA6  (DP: 403õ408) (wektory alarm·w aktywujŃcych ĂAlarm zbiorczy A ò (ZD: 12 1))  

-  al_GB1 õal_GB6  (DP: 409õ414) (wektory alarm·w aktywujŃcych ĂAlarm zbiorczy B ò (ZD: 12 2))  

-  al_GC1 õal_GC6  (DP: 415õ420) (wektory alarm·w aktywujŃcych ĂAlarm zbiorczy C ò (ZD: 12 3))  

-  al_GD1 õal_GD6  (DP: 421õ426 ) (wektory alarm·w aktywujŃcych ĂAlarm zbiorczy D ò (ZD: 12 4))  

-  al_G time  (DP: 42 7)  (czas trwania alarmu zbiorczego)  

Konfiguracja alarm·w zbiorczych polega na modyfikacji parametr·w: (dla alarmu Alarm zbiorczy A ) od Ăal_GA1 ò 

do Ăal_GA6 ò. 

Numery konfigurowanych alarm·w z tablicy ZD  przelicznika odpowiadajŃ kolejnym bitom 32 bitowej liczby. 

Ustawienie bitu na odpowiedniej pozycji powoduje aktywacjň alarmu zbiorczego przy wystŃpieniu alarmu o takim 

kodzie. Dla przykğadu modyfikacja wartoŜci parametru al_G A1  na 8 spowoduje wystŃpienie alarmu Alarm zbiorczy 

A podczas wystŃpienia alarmu Limit  Re (jest to alarm o kodzie 3). JeŨeli dodatkowo Alarm zbiorczy A  ma byĺ 

aktywowany przy wystŃpienia alarmu Zanik zasilania  (alarm o kodzie 11 4) to naleŨy zmodyfikowaĺ wartoŜĺ 

parametru al_G A4  na wartoŜĺ 262144 . Analogicznie naleŨy postňpowaĺ podczas konfiguracji pozostağych alarm·w 

zbiorczych.  
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Konfiguracja wartoŜci zastňpczych peğni funkcjň zabezpieczajŃcŃ przelicznik przed niepoprawnymi wynikami 

pomiar·w np. wskutek uszkodzenia kt·regoŜ z przetwornik·w: temperatury bŃdŦ ciŜnienia. Podczas trwania 

alarm·w systemowych wejŜĺ p  lub t ,  do wszystkich obliczeŒ przelicznika brane bňdŃ ï w zaleŨnoŜci od ustawionej 

konfiguracji zastňpczej w parametrze conf_subst  (DP: 383) -  odpowiednio ciŜnienie i temperatura 

zaprogramowane w parametrach p  subst  (DP: 384 ) i t  subst  (DP: 385 )  lub ostatnie poprawne zmierzone 

wartoŜci. WartoŜci ciŜnienia i temperatury programowane jako wartoŜci zastňpcze muszŃ zawieraĺ siň w 

zaprogramowanym zakresie pomiarowym danego wejŜcia. 

 

W konfiguracjach pomiarowych, gdzie uŨywane sŃ wartoŜci odczytane protokoğem HART, 

przekroczenie zakresu ciŜnienia lub temperatury nie powoduje natychmiastowego przeğŃczenia na 

wartoŜci zastňpcze lub ostatnio zmierzone. Dop·ki dziağa transmisja, do obliczeŒ uŨywane sŃ wartoŜci 

odczytane z przetwornik·w. Uszkodzenie transmisji spowoduje natychmiastowe  przeğŃczenie na 

wartoŜci zastňpcze lub ostatnio zmierzone. 

WartoŜci objňtoŜci,  energii i masy gazu obliczone na podstawie wartoŜci zastňpczych,  zapisywane sŃ w 

licznikach awaryjnych Vbe  (DP:  6) , Ee (DP:  8)  i Me  (DP:  9) .  
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ҏ  

 

Przelicznik jest wyposaŨony w cztery wejŜcia cyfrowe, kt·re mogŃ byĺ wykorzystane  jako :  

Á WejŜcia zliczajŃce impulsy proporcjonalne do objňtoŜci gazu 

Á WejŜcia kontrolne zliczajŃce impulsy proporcjonalne do objňtoŜci gazu 

Á Dwustanowe wejŜcia sygnalizacyjne.  

 

 

DomyŜlne ustawienie funkcji wejŜĺ w przeliczniki w wersji GT: 

Á DI1  ï niewykorzystane  

Á DI2  ï wejŜcie niskiej czňstotliwoŜci LF (0õ2) Hz 

Á DI3 ï wejŜcie wysokiej czňstotliwoŜci HF1 (0õ5000) Hz 

Á DI4 ï wejŜcie wysokiej czňstotliwoŜci HF2 (0õ5000) Hz 
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Oprogramowanie urzŃdzenia pozwala na wyb·r 1 z 8 nastňpujŃcych konfiguracji wejŜĺ zliczajŃcych: 

Á ZLICZANIE 1 - KIERUNKOWE  

o LF     ï konfiguracja wykorzystujŃca wejŜcie LF ( DI2 ) ;  

o LF/HF1    ï konfiguracja wykorzystujŃca wejŜcie LF ( DI2 , gğ·wne) + HF1 ( DI3 , kontrolne);  

o HF1/HF2   ï konfiguracja wykorzystujŃca wejŜcie HF1 ( DI3 , gğ·wne) + HF2 (DI4, kontrolne);  

o HF1/LF   ï konfiguracja wykorzystujŃca wejŜcie HF1 ( DI3 , gğ·wne) + LF (DI2, kontrolne);  

Á ZLICZANIE 2 - KIERUNKOWE  

o HF1(Fv) / HF2(Rv) , gdzie  

Á DI2  (LF, wejŜcie pomocnicze Err , stan awarii gazomierza: Ăzwarcieò -  OK, Ărozwarcieò -  awaria)  

Á DI3 (HF1, wejŜcie gğ·wne, napňd licznik·w w kierunku Ădo przoduò) 

Á DI4 (HF2, wejŜcie gğ·wne, napňd licznik·w w kierunku Ădo tyğuò) 

o HF1(Fv+Rv), HF2(Dir) , gdzie  

Á DI2  (LF, wejŜcie pomocnicze Err , stan awarii gazomierza: Ăzwarcieò -  OK, Ărozwarcieò -  awaria)  

Á DI3 (HF1, wejŜcie gğ·wne, napňd licznik·w w kierunkach Ădo przoduò i Ădo tyğuò) 

Á DI4 (HF2, wejŜcie pomocnicze Dir, okreŜlenie kierunku przepğywu gazu) 

o HF1/HF2 Sync , gdzie  

Á DI2  (LF, wejŜcie pomocnicze Err , stan awarii gazomierza: Ăzwarcieò -  OK, Ărozwarcieò -  awaria)  

Á DI3+  DI4 (HF1+HF2 wejŜcia gğ·wne, napňd licznik·w w kierunkach Ădo przoduò i Ădo tyğuò) 
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Á kierunek przepğywu gazu Dir  ustalany jest automatycznie na podstawie przesuniňcia fazowego 

pomiňdzy sygnağami impulsowymi HF1/HF2 pracujŃcymi z tŃ samŃ czňstotliwoŜciŃ; 

 

o HF1/HF2, LF(Dir) , gdzie  

Á DI2  (LF, wejŜcie pomocnicze Dir, okreŜlenie kierunku przepğywu gazu) 

Á DI3 (HF1, wejŜcie gğ·wne, napňd licznik·w w kierunkach Ădo przoduò i Ădo tyğuò) 

Á DI4 (HF2, wejŜcie pomocnicze, napňd licznik·w kontrolnych w kierunkach Ădo przoduò i Ădo tyğuò) 

 

Zmi anň konfiguracji moŨna wykonaĺ z wykorzystaniem klawiatury:  

 

Menu: Enter> Konfiguracja>Konfiguracja wejŜĺ > Impulsowych 

 

   

Menu konfigurac ji trybu pracy wejŜĺ impulsowych (po lewej tryb pracy, po prawej typ wejŜcia OC/ NAMUR )  

 

Zmi anň konfiguracji moŨna wykonaĺ r·wnieŨ zdalnie z wykorzystaniem parametru DP:498 conf_imp  
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Á Zliczanie 1 -kierunkowe jest realizowane w 4 konfiguracj ach : LF (1), LF/HF1 (2), HF1/HF2 (3), HF1/LF (4)  

Á Liczniki urzŃdzenia:  w warunkach pomiaru:  Vm  i w warunkach bazowych:  Vb  sŃ napňdzane standardowo z 

wejŜcia gğ·wnego:  LF (DI2) w konfiguracjach (1) i (2) oraz HF1 (DI3) w konfiguracjach (3) i (4) .  

Á Licznik kontrolny urzŃdzenia: V2  jest napňdzany z wejŜcia kontrolnego: HF1 (DI3) w konfiguracji (2), 

HF2 (DI4) w konfiguracji (3), LF (DI2) w konfiguracji (4).  

Á Strumienie objňtoŜci gazu: w warunkach pomiaru: Qm  i w warunkach bazowych:  Qb  pochodzŃ z wejŜcia 

HF1 (DI3 ) w konfiguracjach (2),(3),(4)  oraz LF (DI2) w konfiguracji ( 1) .  

UWAGA! im niŨsza czňstotliwoŜĺ impuls·w wejŜcia tym obliczone wartoŜci strumieni  sŃ bardziej przybliŨone. 

Takie strumienie  majŃ wartoŜĺ orientacyjnŃ, kt·ra moŨe nie odzwierciedlaĺ rzeczywistego przepğywu gazu. 

 

Dziağanie przy uszkodzeniu wejŜcia gğ·wnego -  przelicznik  przechodzi w tryb dziağania awaryjnego:  zatrzymuje 

zliczanie w liczniku Vb  i z wejŜcia kontrolnego rozpoczyna zliczanie w liczniku awaryjnym Vbe . W ten sam spos·b 

obsğugiwane sŃ inne liczniki. Przy dğuŨszym utrzymywaniu siň tego stanu przelicznik wygeneruje teŨ alarm ZD: 

149  (Awaria zliczania ). Op·Ŧnienie generowania alarmu reguluje parametr DP: 583 ( dly PULSE ) . 

 

Alarmy powiŃzane z kontrolŃ poprawnoŜci oraz wsp·ğbieŨnoŜci przepğywu na wejŜciach gğ·wnym i kontrolnym:  

¶ Awaria zliczania   ZD: 149  

¶ Limit HF1 - HF2    ZD:   69 (t ylko dla  konfiguracji (3))  

¶ Limit Vm - V2    ZD: 174  
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W zaleŨnoŜci od typu gazomierza przelicznik umoŨliwia zliczanie w jednym z 4 tryb·w: 

 

Á Tryb z oddzielnymi impulsowaniem na poszczeg·lnych kierunk·w przepğywu HF1(Fv) / HF2(Rv) ,  
 

 
Tryb ( conf_imp =5), gdzie:  

 

o DI2  (LF, wejŜcie pomocnicze Err , stan awarii gazomierza: Ăzwarcieò -  OK, Ărozwarcieò -  awaria)  

o DI3  (HF1, wejŜcie gğ·wne, napňd licznik·w w kierunku Ădo przoduò) 

o DI4  (HF2, wejŜcie gğ·wne, napňd licznik·w w kierunku Ădo tyğuò)  

             
 

-  kierunek Ădo przoduò    -  kierunek Ădo tyğuò 
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Á Tryb z bezwzglňdnym impulsowaniem oraz liniŃ sterujŃcŃ kierunkiem przepğywu HF1(Fv+Rv), HF2(Dir)   

 

Tryb ( conf_imp =6), gdzie:  

o DI2  (LF, wejŜcie pomocnicze Err , stan awarii gazomierza: Ăzwarcieò -  OK, Ărozwarcieò -  awaria)  

o DI3 (HF1, wejŜcie gğ·wne, napňd licznik·w w kierunkach Ădo przoduò i Ădo tyğuò) 

o DI4 (HF2, wejŜcie pomocnicze Dir, okreŜlenie kierunku przepğywu gazu) 

 

          
    -  kierunek 1     -  kierunek 2  

 
Kierunek przepğywu okreŜlany jest na podstawie trwağego stanu wejŜcia HF2 (wymagana konf. wejŜcia: NAMUR): 

 

o kierunek 1, rozwarcie lub wartoŜĺ prŃdu wejŜcia <1,2 mA 

o kierunek 2, zwarcie lub wartoŜĺ prŃdu wejŜcia >2,1 mA 

Parametr DP:917 FlowDirPol umoŨliwia zmianň polaryzacji sygnağu sterujŃcego kierunkiem. Gdy FlowDirPol =0 to 

przepğyw Ădo przoduò zachodzi przy rozwarciu HF2 (prŃd wejŜcia <1,2mA). 
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Á Tryb z rozpoznaniem kierunk·w na podstawie r·Ũnicy faz HF1/HF2 Sync   

  
 

Tryb ( conf_imp =7), gdzie:  
 

o DI2  (LF, wejŜcie pomocnicze Err , stan awarii gazomierza: Ăzwarcieò -  OK, Ărozwarcieò -  awaria)  

o DI3+DI4 (HF1+HF2, wejŜcia gğ·wne, napňd licznik·w w kierunkach Ădo przoduò i Ădo tyğuò) 

o kierunek przepğywu gazu Dir  ustalany jest automatycznie na podstawie przesuniňcia fazowego 

pomiňdzy sygnağami impulsowymi HF1/HF2.  

o UWAGA! sygnağy HF1 i HF2 muszŃ mieĺ takŃ samŃ czňstotliwoŜĺ; 

 
 

-  kierunek Ădo przoduò       -  kierunek Ădo tyğuò 
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Á Tryb z bezwzglňdnym impulsowaniem i kontrolŃ poprawnoŜci zliczania oraz liniŃ sterujŃcŃ kierunkiem 

przepğywu HF1 /HF2 , LF(Dir)   

Tryb ( conf_imp =8), gdzie:  

o DI2  (LF, wejŜcie pomocnicze Dir, okreŜlenie kierunku przepğywu gazu) 

o DI3 (HF1, wejŜcie gğ·wne, napňd licznik·w w kierunkach Ădo przoduò i Ădo tyğuò) 

o DI4 (HF2, wejŜcie pomocnicze, napňd licznik·w kontrolnych w kierunkach Ădo przoduò i Ădo tyğuò) 

 

    -  kierunek 1    -  kierunek 2  
 

Kierunek przepğywu okreŜlany jest na podstawie trwağego stanu wejŜcia LF (wymagana konf. wejŜcia: NAMUR): 
 

o kierunek 1, rozwarcie lub wartoŜĺ prŃdu wejŜcia <1,2 mA 

o kierunek 2, zwarcie lub wartoŜĺ prŃdu wejŜcia >2,1 mA 

Parametr DP:917 FlowDirPol umoŨliwia zmianň polaryzacji sygnağu sterujŃcego kierunkiem. Gdy FlowDirPol =0 to 
przepğyw Ădo przoduò zachodzi przy rozwarciu LF (prŃd wejŜcia <1,2mA). 
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WartoŜci pomiarowe z przetwornik·w do kalkulatora przelicznika  mogŃ byĺ odczytywane jako wartoŜĺ prŃdu w zakresie 

4-20 mA (proporcjonalna do wielkoŜci mierzonej) lub/oraz jako bezpoŜrednia wartoŜĺ przesyğana cyfrowo za pomocŃ 

protokoğu HART.  

Zmiana trybu pracy wejŜĺ prŃdowych jest moŨliwa parami, dla  wejŜĺ: AI1/ AI2  oraz AI3/ AI4. Konfiguracja ta jest moŨliwa 

manualnie z menu przelicznika, jak  r·wnieŨ przez tablicň DP, przez modyfikacjň parametr·w odpowiednio DP: 545  ( i1_i2  

mode  ) i DP: 546 ( i3_i4  mode ) na :  

- 0  dla trybu Ă4-20mAò,   
- 1  dla trybu Ă4-20mA + HARTò  

- 2  dla trybu ĂHARTò.  

DomyŜlne ustawienia wejŜĺ przelicznika w wersji GT: 

Á AI1 ï wejŜcie p 

Á AI2 ï wejŜcie t  

Á AI3 ï wejŜcie rez1 

Á AI4 ï wejŜcie rez2 

Wyb·r Ŧr·dğa wartoŜci uŨywanej do rozliczeŒ dostňpny jest w menu konfiguracyjnym kaŨdego wejŜcia prŃdowego. 

 

Menu konfiguracji trybu pracy wejŜĺ prŃdowych.  
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Menu (klawisz skr·tu 8) umoŨliwia podglŃd stanu i konfiguracjň dostňpnych w podstawowym module wejŜĺ i 

wyjŜĺ. 

UmoŨliwia ustawienie trybu pracy wejŜĺ cyfrowych DI 5,  DI6  ï czy majŃ dziağaĺ jako wejŜcia sygnalizacji, czy 

teŨ jako wejŜcia impulsowe nawanialni. 

 

 

WyglŃd menu konfiguracji nawanialni/sygnalizacji.  
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Przelicznik moŨe byĺ wyposaŨony w 4 moduğy rozszerzeŒ typu EM1 i 3 moduğy typu EM-2.  

FunkcjonalnoŜci w/w moduğ·w opisano w rozdziale MODUĞY ROZSZERZEő str. I -2 

Aby uruchomiĺ sterowanie moduğem (moduğami) naleŨy: 

1.  Wykonaĺ konfiguracjň podstawowŃ moduğu -  ustawiĺ unikalny adres transmisji (w zakresie 1..247, inny niŨ 

ma przelicznik na COM 3 i pozostağe moduğy zestawu); 

2.  PodğŃczyĺ moduğ (moduğy) do portu COM3 przelicznika;  

3.  Uruchomiĺ obsğugň poszczeg·lnych moduğ·w ustawiajŃc w parametrach sterujŃcych przelicznika adresy 

transmisji poszczeg·lnych moduğ·w. Aktywacja obsğugi moduğu nastňpuje poprzez ustawienie w parametrze 

sterujŃcym adresu moduğu z zakresu 1..247 a dezaktywacja ï poprzez ustawienie adresu 0.  

4.  Parametry sterujŃce przelicznika to DP:863 EM1.1AdréDP:869 EM2.1Adr.  

Lokalnie konfiguracjň moŨna wykonaĺ w menu Enter>KONFIGURACJA>MODUĞY ROZSZERZEő.  
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Parametry MacMAT IVE wykorzystywane do sterowania moduğami typu EM-1:  

Moduğ Funkcja moduğu Parametr sterujŃcy MacMAT IV 

EM1.1  

DO1 DO1Idx (DP:362)  

DO2 DO2Idx (DP:363)  

DO3 DO3Idx (DP:364)  

DO4 DO4Idx (DP:365)  

AO1 io1 (DP:588)  

AO2 io2 (DP:592)  

EM1.2 

DO1 DO5Idx (DP:36 6) 

DO2 DO6Idx (DP:36 7) 

DO3 DO7Idx (DP:36 8) 

DO4 DO8Idx (DP:36 9) 

AO1 io3 (DP:5 96 ) 

AO2 io4 (DP: 600 ) 

EM1.3 

DO1 DO9Idx (DP:3 70 ) 

DO2 DO10 Idx (DP:3 71 )  

DO3 DO11 Idx (DP:3 72 )  

DO4 DO12 Idx (DP:3 73 )  

AO1 io5 (DP: 604 ) 

AO2 io6 (DP: 608 ) 

EM1.4 

DO1 DO13 Idx (DP:3 74 )  

DO2 DO14 Idx (DP:3 75 )  

DO3 DO15 Idx (DP:3 76 )  

DO4 DO16 Idx (DP:3 77 )  

AO1 io7 (DP: 612 ) 

AO2 io8 (DP: 613 ) 

Parametr wsp·lny: DO pol (DP:3 59 )  sğuŨy do ustalania polaryzacji wyjŜĺ cyfrowych DO. 
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Parametry MacMAT  IVE wykorzystywane do sterowania moduğami typu EM-2:  

Moduğ Funkcja moduğu Zdarzenie przelicznika MacMAT IV  Binarny stan wejŜcia 

prezentowany w MacMAT IV  

EM2.1  

DI 1 óS3:ô + tekst parametru NS3 DP:332         (ZD:75)  S_G1 act (DP: 326 ), bit b 0 

DI 2 óS4:ô + tekst parametru NS 4 DP:33 3        (ZD:7 6) S_G1 act (DP: 326 ), bit b 1 

DI 3 óS5:ô + tekst parametru NS 5 DP:33 4        (ZD:7 7) S_G1 act (DP: 326 ), bit b 2 

DI 4 óS6:ô + tekst parametru NS 6 DP:33 5        (ZD:7 8) S_G1 act (DP: 326 ), bit b 3 

DI5  óS7:ô + tekst parametru NS 7 DP:33 6        (ZD:7 9) S_G1 act (DP: 326 ), bit b 4 

DI6  óS8:ô + tekst parametru NS 8 DP:33 7        (ZD: 80 ) S_G1 act (DP: 326 ), bit b 5 

DI7  óS9:ô + tekst parametru NS 9 DP:33 8        (ZD: 81 ) S_G1 act (DP: 326 ), bit b 6 

DI8  óS10:ô + tekst parametru NS 10  DP:3 39         (ZD: 82 )  S_G1 act (DP: 326 ), bit b 7 

EM2.2 

DI 1 óS11:ô + tekst parametru NS 11  DP:3 40        (ZD: 83 ) S_G1 act (DP: 326 ), bit b 8 

DI 2 óS12:ô + tekst parametru NS 12  DP:3 41        (ZD: 84 ) S_G1 act (DP: 326 ), bit b 9 

DI 3 óS13:ô + tekst parametru NS 13  DP:3 42         (ZD: 85 )  S_G1 act (DP: 326 ), bit b 10  

DI 4 óS14:ô + tekst parametru NS 14  DP:3 43         (ZD: 86 )  S_G1 act (DP: 326 ), bit b 11  

DI5  óS15:ô + tekst parametru NS 15  DP:3 44         (ZD: 87 )  S_G1 act (DP: 326 ), bit b 12  

DI6  óS16:ô + tekst parametru NS 16  DP:3 45         (ZD: 88 )  S_G1 act (DP: 326 ), bit b 13  

DI7  óS17:ô + tekst parametru NS 17  DP:3 46         (ZD: 89 )  S_G1 act (DP: 326 ), bit b 14  

DI8  óS18:ô + tekst parametru NS 18  DP:3 48         (ZD: 90 )  S_G1 act (DP:3 26 ), bit b 15  

EM2.3 

DI 1 óS19:ô + tekst parametru NS 19  DP:3 49         (ZD: 91 )  S_G2 act (DP:3 27 ), bit b 0 

DI 2 óS20:ô + tekst parametru NS 20  DP:3 50         (ZD: 92 )  S_G2 act (DP:3 27 ), bit b 1 

DI 3 óS21:ô + tekst parametru NS 21  DP:3 51         (ZD: 93 )  S_G2 act (DP:3 27 ), bit b 2 

DI 4 óS22:ô + tekst parametru NS 22  DP:3 52         (ZD: 94 )  S_G2 act (DP:3 27 ), bit b 3 

DI5  óS23:ô + tekst parametru NS 23  DP:3 53         (ZD: 95 )  S_G2 act (DP:3 27 ), bit b 4 

 

6 

DI6  óS24:ô + tekst parametru NS 24  DP:3 54         (ZD: 96 )  S_G2 act (DP:3 27 ), bit b 5 

DI7  óS25:ô + tekst parametru NS 25  DP:3 55         (ZD: 97 )  S_G2 act (DP:3 27 ), bit b 6 

DI8  óS26:ô + tekst parametru NS 26  DP:3 56         (ZD: 98 )  S_G2 act (DP:3 27 ), bit b 7 

Parametry wsp·lne wejŜĺ sygnalizacyjnych: S_G1 pol (DP:328) i S_G2 pol  (DP:329) do ustalania polaryzacji.  
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Przelicznik standardowo posiada dwa dwustanowe wyjŜcia sterujŃce typu OC  (DO1, DO2) .  

WyjŜcia te mogŃ wsp·ğpracowaĺ wyğŃcznie z urzŃdzeniami umieszczonymi poza strefŃ zagroŨenia wybuchem. 

KaŨde wyjŜcie jest niezaleŨnie konfigurowalne jako :  

¶ wyjŜcie DO1 (OC1)  ï aktywowane przez alarm sterujŃcy lub jako wyjŜcie czňstotliwoŜciowe,  

¶ wyjŜcie DO2  (OC2) ï aktywowane przez alarm sterujŃcy lub jako wyjŜcie impuls·w do sterownika 

nawanialni.  

Po wejŜciu do tego menu, na ekranie wyŜwietlony zostanie stan wszystkich wyjŜĺ (0 ï wyjŜcie nieaktywne; 1 

ï wyjŜcie aktywne). WyjŜcie aktywne oznacza, Ũe alarm sterujŃcy wyjŜciem aktualnie jest otwarty.  

Do skonfigurowania wyjŜĺ dwustanowych naleŨy: wybraĺ alarm sterujŃcy danym wyjŜciem (kod dowolnego 

alarmu z tablicy ZD) ï ekran edycji pojawia siň po wciŜniňciu przycisku ® na ekranie podglŃdu stanu wyjŜĺ OC, 

lub przez transmisjň poprzez zmianň wartoŜci parametr·w DP: 360  (OC1 idx ) i DP: 361  (OC2 idx ).  

 

 

WyglŃd menu wyjŜĺ dwustanowych.  
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Wyb·r trybu pracy nawanialni:  

V WyğŃczona: Procesor gğ·wny realizuje transmisjň z moduğem SN, ale moduğ nie przetwarza 

otrzymywanych informacji o wartoŜciach bieŨŃcych przyrost·w i strumieni. Zwalnia teŨ zasoby sprzňtowe 

przypisane do nawanialni ( DI6  i DO2) do innych zastosowaŒ tj.:  

a)  wejŜcie DI6  jest wejŜciem sygnalizacji nieiskrobezpiecznej; 

b)  wyjŜcie DO2  jest wyjŜciem dwustanowym. 

V WyjŜcie: Nawanialnia dziağa w trybie uproszczonym otrzymujŃc informacje o przepğywach gazu do 

nawonienia tylko z 2 Ŧr·değ tj. strumieŒ wğasny przelicznika i strumieŒ z transmisji cyfrowej i odpowiednio do 

tego sterujŃc wyjŜciem impulsowym DO2. Brak wykorzystania w pracy nawanialni wejŜcia impulsowego. 

Zasoby sprzňtowe przypisane do nawanialni (DI6  i DO2) wykorzystywane sŃ tak:  

a)  wejŜcie DI6  jest wejŜciem sygnalizacji nieiskrobezpiecznej; 

b)  wyjŜcie DO2  jest wyjŜciem impulsowym nawanialni ï wystawiajŃcym impulsy do sterownika nawanialni; 
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V Kaskada peğna: Nawanialnia dziağa w trybie peğnym otrzymujŃc informacje o przepğywach gazu do 

nawonienia ze wszystkich 3 Ŧr·değ. Zasoby sprzňtowe przypisane do nawanialni (DI6, DO2 ) wykorzystywane 

sŃ tak: 

a)  wejŜcie DI6  jest wejŜciem impulsowym nawanialni dostarczajŃcym informacji o przepğywie zmierzonym 

na poprzednich stopniach kaskady;  

b)  wyjŜcie DO2  jest wyjŜciem impulsowym nawanialni ï wystawiajŃcym impulsy do sterownika nawanialni; 

V Tryb specjalny ï przejŜcie impulsowe: Nawanialnia dziağa w trybie przenoszenia impuls·w z wejŜcia DI6  

na wyjŜcie DO2  bez op·ŦnieŒ i innych ingerencji. Realizowane jest jedynie zliczanie impuls·w wejŜciowych i 

wyjŜciowych ï do cel·w diagnostycznych, bez dosumowania objňtoŜci do licznika uchybu. Zasoby sprzňtowe 

przypisane do nawanialni ( DI6, DO2 ) wykorzystywane sŃ tak: 

a)  wejŜcie DI6 (SN2 - IN) jest wejŜciem impulsowym nawanialni ï impulsy sŃ zliczane w liczniku i bez 

dodatkowej obr·bki programowej przenoszone na wyjŜcie nawanialni; 

b)  wyjŜcie DO2 (SN2 -OUT) jest wyjŜciem impulsowym nawanialni ï wystawiajŃcym impulsy do sterownika 

nawanialni  (w tym trybie nie ma ingerencji w przenoszone impulsy z wejŜcia, typu czas czy czňstotliwoŜĺ 

ï tylko rejestracja w liczniku DO2 )  

 

Przykğadowy wyglŃd menu nawanialni skonfigurowanej w trybie kaskady peğnej. 
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Ta opcja umoŨliwia wğŃczenie/wyğŃczenie funkcji potwierdzania nowych alarm·w na ekranie gğ·wnym 

przelicznika (parametr alarm ack  DP: 386), domyŜlnie nowe alarmy wymagajŃ potwierdzenia. Potwierdzanie 

alarm·w dziağa niezaleŨnie od funkcji kwitowania, dostňpnej w menu REJESTRACJA->KWITOWANIE ALARMčW. 

Dostňpne sŃ trzy tryby informowania o alarmach: 

¶ tryb 0 ï brak potwierdzania alarm·w na ekranie gğ·wnym, w przypadku pojawienia siň nowych alarm·w 

miga dioda na przednim panelu.  

¶ tryb 1 ï potwierdzanie nowych alarm·w na ekranie gğ·wnym, dioda miga naprzemiennie r·Ũnymi 

kolorami w zaleŨnoŜci od typu nowego zdarzenia 

¶ tryb 2 -  brak potwierdzania alarm·w na ekranie gğ·wnym, w przypadku pojawienia siň nowych alarm·w 

dioda Ŝwieci ciŃgğym Ŝwiatğem 

MoŨliwe kolory diody: 

¶ Zielony ï brak nowych zdarzeŒ, w trybach 0 i 1 migajŃca na zielono dioda oznacza wystŃpienie zdarzeŒ 

nie podlegajŃcych kwitowaniu, nie naleŨŃcych do kategorii ostrzeŨeŒ. 

¶ PomaraŒczowy ï alarmy ĂostrzeŨeniaò ï alarmy niesystemowe, z listy niepodlegajŃcych kwitowaniu. 

¶ Czerwony ï alarmy podlegajŃce kwitowaniu. 
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Aktualna data i czas przelicznika widoczny jest w menu Data i Czas (klawisz skr·tu 0 ). Dodatkowo odczyt i 

modyfikacja czasu moŨliwe sŃ za poŜrednictwem ğŃcza transmisji szeregowej.  

Przelicznik umoŨliwia automatycznŃ zmianň czasu z letniego na zimowy i odwrotnie. DomyŜlnie automatyczna 

zmiana czasu jest wyğŃczona. Zar·wno bieŨŃco wymuszona zmiana czasu jak i konfiguracja automatycznej zmiany 

czasu letni/zimowy chronione sŃ hasğem. Modyfikacja czasu przelicznika oraz ustawienie automatycznej zmiany 

czasu dostňpne sŃ po wciŜniňciu klawisza num .  

Fakt modyfikacji zegara jest zapamiňtany w pamiňci zdarzeŒ przelicznika (czas przed i po modyfikacji). 
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Ta opcja umoŨliwia ustawienie poczŃtku doby rozliczeniowej w przeliczniku: parametr DP: 379  (Billing hour ). 

O tej godzinie rejestrowane sŃ wartoŜci dobowe. Fabrycznie poczŃtek doby rozliczeniowej ustawiony jest na 

godzinň 06:00. 
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Funkcja umoŨliwiajŃca przeglŃd podstawowych stağych algorytmu ï warunk·w bazowych ciŜnienia i 

temperatury  oraz temperatury spalania podczas wyznaczania ciepğa spalania Hs (T1). Edycja ciŜnienia i 

temperatury bazowej oraz temperatury T1 jest zabezpieczana blokadŃ metrologicznŃ.  
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Menu zawiera dodatkowe opcje konfiguracyjne dla przelicznik·w impulsowych. Dostňpne parametry do 

modyfikacji:  

-  wsp·ğczynnik temperaturowy korpusu gazomierza impulsowego, parametr alfatkG  (DP: 439 ), domyŜlnie 

korekcja jest wyğŃczona 

-  korekcja temperaturowa gazomierza impulsowego, parametr body corr  (DP: 440), domyŜlnie korekcja jest 

wyğŃczona 
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Zgodnie ze standardem EN 12405 -1 korekcja moŨe byĺ stosowana gdy gazomierz wytwarza minimum 

10 impuls·w przy strumieniu Qmin. Aby funkcja korekcji mogğa dziağaĺ poprawnie, naleŨy ustawiĺ 

prawidğowy zakres pomiarowy gazomierza oraz konfiguracjň wejŜĺ zliczajŃcych r·ŨnŃ od ĂLFò i ĂLF/HF1ò 

(patrz konfiguracje parametru conf_imp  (DP:498)).  UWAGA! przy wyzerowanym dolnym zakresie 

gazomierza (Qm min) korekcja nie dziağa! 

Celem funkcji korekcji jest kompensacja bğňdu gazomierza, kt·ry okreŜlono w Ŝwiadectwie wzorcowania.  

BieŨŃca wartoŜĺ funkcji korekcyjnej jest wyznaczana na podstawie zaprogramowanej tabeli bğňd·w gazomierza 

okreŜlonej podczas wzorcowania i zastosowania interpolacji liniowej w obszarach pomiňdzy zmierzonymi 

punktami. Korekcja bğňd·w gazomierza jest wykonywana zgodnie z zapisem:  

ὨὠὧὨὠάὊὗ  

gdzie:  

dVc  ï przyrost skorygowanego licznika objňtoŜci gazu w warunkach pomiaru, 

dVm  ï przyrost licznika objňtoŜci gazu w warunkach pomiaru, 

F(Q)  ï funkcja korekcyjna  

W przypadku, gdy w przeliczniku zağŃczona jest teŨ funkcja korekcji temperaturowej korpusu 

gazomierza, wartoŜĺ objňtoŜci w warunkach pomiaru jest dodatkowo skorygowana wg wsp·ğczynnika 

alfatkG  (DP: 43 9).  

Przelicznik umoŨliwia wpisanie do dziesiňciu punkt·w z charakterystyki bğňd·w gazomierza. WartoŜci strumienia przy 

kt·rych wyznaczono bğňdy gazomierza naleŨy wpisywaĺ w kolejnoŜci rosnŃcej w parametrach QP 1õ10 (DP:  
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452õ461), natomiast odpowiadajŃce im wartoŜci bğňd·w w parametrach fP  1õ10 (DP:  442õ451). JeŨeli producent 

gazomierza w karcie kalibracji zamieŜciğ mniej niŨ 10 punkt·w charakterystyki, to w przeliczniku na wolnych 

pozycjach konfiguracyjnych naleŨy wpisaĺ wartoŜci zerowe. WğŃczenie lub wyğŃczenie korekcji, a takŨe zmiana 

wartoŜci punkt·w kalibracji w przeliczniku sŃ traktowane jako zdarzenia i pojawiŃ siň na liŜcie zdarzeŒ i alarm·w. 

 

ZağŃczaniem/wyğŃczaniem korekcji charakterystyki gazomierza steruje parametr z tablicy DP error 

curve corr  (DP: 441) (wartoŜĺ 1 -  korekcja wyğŃczona, 2 -  korekcja zağŃczona). ZağŃczenie lub 

wyğŃczenie korekcji generuje alarm ĂZmiana konfiguracji ò (ZD: 10 6) . 

Korekcja rozszerzalnoŜci temperaturowej korpusu gazomierza: 

Przyrost objňtoŜci w warunkach pomiaru, skorygowanej wedğug wsp·ğczynnika korekcji temperaturowej 

korpusu gazomierza jest obliczana zgodnie z zaleŨnoŜciŃ: 

ὨὠὧὨὠά ρ ὥὰὪὥὸὯὋὝ ςωσȟρυ 

gdzie:   

dVc ï przyrost skorygowanego licznika objňtoŜci gazu w warunkach pomiaru, 

dVm  ï przyrost licznika objňtoŜci gazu w warunkach pomiaru, 

alfatkG  ï wsp·ğczynnik temperaturowy korpusu gazomierza (DP: 439), 

T1 ï temperatura gazu w [K].  

 

ZağŃczaniem/wyğŃczaniem korekcji temperaturowej korpusu gazomierza steruje parametr z tablicy DP 

body corr  (DP: 440) (wartoŜĺ 1 -  korekcja wyğŃczona, 2 -  korekcja zağŃczona). ZağŃczenie lub 

wyğŃczenie korekcji generuje alarm ĂZmiana konfiguracjiò (ZD: 10 6).  
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Istnieje moŨliwoŜĺ odczytu danych bezpoŜrednio z gazomierzy ultradŦwiňkowych. Wspierane modele: 

¶ RMG USZ -08/USE -09  

¶ Emerson Daniel  

¶ FlowSic600  

¶ FlowSic600 -XT 

¶ QSonic Series 4  

¶ Qsonic Series 6  

¶ TUS BTW  

¶ Tancy  

Do odczytu uŨywany jest protok·ğ ModBUS. Pozwala to na generowanie alarm·w w urzŃdzeniu poprzez odczyt 

bieŨŃcego stanu gazomierza. MoŨliwe jest takŨe por·wnanie zliczonej objňtoŜci (z impuls·w) z objňtoŜciŃ zliczonŃ 

przez gazomierz.  

PodğŃczenie gazomierza naleŨy wykonaĺ do portu COM1 przelicznika. Nastňpnie skonfigurowaĺ: 

¶ tryb pracy portu COM1 do wsp·ğpracy z gazomierzem, COM1Mode  (DP: 936) na wartoŜĺ 1, 

¶ prňdkoŜĺ transmisji portu komunikacyjnego, COM1Bps  (DP: 765),  

¶ parzystoŜĺ transmisji, COM1Parity  (DP: 937),  

¶ bity stopu, COM1StopB  (DP: 939),  

¶ kolejnoŜĺ przesyğanych bajt·w, COM1MBOrd  (DP: 940),  

¶ adres gazomierza, FlowMetAdr  (DP: 965),  

¶ typ gazomierza, FlowMeter  (DP: 967). Ustawienie tej wartoŜci na innŃ niŨ 0 rozpocznie pr·by odczytu danych 

z gazomierza.  
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Parametry odczytywane z gazomierza bňdŃ podstawiane w DP przelicznika na parametrach DP:968 õ DP:997 (w 

zaleŨnoŜci od modelu, nie wszystkie parametry bňdŃ uŨywane). 

 

Zdarzenia powiŃzane z odczytem gazomierzy ultradŦwiňkowych: 

¶ Brak gazom.ULTRA  (ZD: 150) ï w przypadku wykrycia braku transmisji z gazomierzem, uwzglňdnia 

op·Ŧnienie ustawione w parametrze dly NONE_U  (DP: 670)  

¶ Blad gazomierza (ZD: 151) ï przy odczycie stanu awarii z gazomierza, r·wnoznaczne z wartoŜciŃ 

FaultSt=1; uwzglňdnia op·Ŧnienie dly ERR gas meter  (DP: 671). Aktywowanie alarmu powoduje 

rozpoczňcie zliczania do licznik·w awaryjnych. 

¶ Wezw. obsğugi ULTRA (ZD: 152) ï przy odczycie stanu ostrzeŨenia z gazomierza, r·wnoznaczne z 

wartoŜciŃ WarnSt=1; uwzglňdnia op·Ŧnienie dly ATT_U  (DP: 672)  

¶ Limit Vm - Vm3 ULTRA (ZD: 153) ï w przypadku wykrycia rozbieŨnoŜci wiňkszej niŨ ustawiona w 

parametrze t Vm - V3  (DP: 677) w horyzoncie por·wnania l Vm - V3  (DP: 676); uŨywane do funkcji 

por·wnania licznika Vm obliczanego z impuls·w z licznikiem V3 (Fv) pochodzŃcym z odczytu gazomierza 

Limit QmI - QmU (ZD: 154) ï w przypadku wykrycia rozbieŨnoŜci miňdzy strumieniami QmI  (pochodzŃcym z 

impuls·w) i QmU  (pochodzŃcym z odczytu gazomierza) wiňkszej niŨ t QmI - QmU  (DP: 678); uwzglňdnia 
op·Ŧnienie dly r.Qm  (DP: 673)  
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Menu dostňpne jedynie producentowi i autoryzowanemu serwisowi. 
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Po podğŃczeniu zasilania przelicznik zağŃczy siň automatycznie. 
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Á Aby zmieniĺ jňzyk w jakim prezentowane jest menu przelicznika oraz nazwy zdarzeŒ i opisy parametr·w w 

tablicy DP, naleŨy wejŜĺ do menu KONFIGURACJA (CONFIGURATION ) (klawisz skr·tu 9), nastňpnie wybraĺ 

pierwszŃ pozycjň menu JŇZYK (LANGUAGE), nastňpnie za pomocŃ strzağek wybraĺ ŨŃdany jňzyk, wyb·r 

zatwierdziĺ przyciskiem enter  oraz num  do zapisania zmian.   
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Á Klawiatura skğada siň z czňŜci numerycznej oraz klawiszy funkcyjnych power , enter , exit, num i clear . 

Klawisz enter  zatwierdza danŃ operacjň, np. powoduje zapamiňtanie wprowadzonej wartoŜci lub wyb·r 

okreŜlonej pozycji menu. Na ekranie gğ·wnym powoduje wejŜcie do gğ·wnego menu przelicznika. Klawisz exit  

powoduje wyjŜcie z danej pozycji i powr·t do wyŜwietlania poprzedniego poziomu menu. Po upğywie 255  

sekund  od ostatniego naciŜniňcia klawisza nastňpuje automatyczny powr·t do ekranu gğ·wnego. Klawisz num  

wğŃcza tryb edycji parametr·w w menu. Klawisz clear  czyŜci znaki przed kursorem podczas edycji wartoŜci. 

Á Poruszanie siň po menu przelicznika realizowane jest za pomocŃ klawiatury w ksztağcie strzağek oraz  klawiszy 

skr·t·w (cyfry 0õ9 przyporzŃdkowane sŃ do pozycji aktualnie wyŜwietlanego menu).  
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KaŨdemu klawiszowi numerycznemu przelicznika przyporzŃdkowana jest pozycja menu. Tworzy to system 

skr·t·w klawiaturowych.  

7  

Parametry port·w 

transmisyjnych  

8  

Konfiguracja 

wejŜĺ/wyjŜĺ sterujŃcych 

9  

Konfiguracja 

parametr·w 

przelicznika  

0  

Data i czas  

4  

PodglŃd danych 

rejestrowanych i zdarzeŒ 

5  

Elektroniczna tabliczka 

znamionowa  

 

6  

PodglŃd tablicy DP 

 

. 

Rňczne wylogowanie 

1  

WartoŜci obliczane 

2  

Konfiguracja wejŜĺ 

pomiarowych  

3  

Skğad gazu/Algorytmy 

-   

WyğŃczanie 

przelicznika/Akumulator  
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Przelicznik posiada diodň LED sygnalizujŃcŃ stan pracy, gdzie kolor Ŝwiecenia oznacza:  

Á kolor zielony ciŃgğy ï przelicznik pracuje poprawnie, brak aktywnych alarm·w wymagajŃcych kwitowania;  

Á zielony migajŃcy ï pojawiğy siň nowe zdarzenia nie wymagajŃce kwitowania; 

Á pomaraŒczowy ï ostrzeŨenie ï aktywne zdarzenia wymagajŃce uwagi , ale nie majŃce wpğywu na zliczanie; 

Á kolor czerwony ï aktywn e alarm y wymagajŃce kwitowania;  

Á naprzemienna zmiana  koloru czerwonego  lub pomaraŒczowego i zielonego ï istniejŃ niepotwierdzone alarmy.  

 

 

 

 

Widok panelu czoğowego przelicznika. 
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Przelicznik moŨe wsp·ğpracowaĺ z kaŨdym gazomierzem wyposaŨonym w wyjŜcia impulsowe ï proporcjonalne 

do przepğywu:  

Á Gazomierz turbinowy;   

Á Gazomierz rotorowy ;  

Á Gazomierz masowy lub ultradŦwiňkowy;  

Á WejŜcia przelicznika sŃ przystosowane do wsp·ğpracy z indukcyjnymi nadajnikami impuls·w (typu NAMUR). 
Wszystkie wejŜcia standardu NAMUR mogŃ byĺ obsğugiwane przez wyjŜcia typu OC, naleŨy jednak w menu 

przelicznika wyğŃczyĺ funkcjonalnoŜĺ informowania o kontroli ciŃgğoŜci poğŃczenia z gazomierzem ;  

Á Przelicznik wykonuje r·wnieŨ pomiar czňstotliwoŜci impuls·w na wejŜciach. BieŨŃca wartoŜĺ czňstotliwoŜci 
impuls·w tych wejŜĺ przedstawiona jest w tablicy DP przelicznika: parametry fHF1  (DP:  55 6) i fHF2  (DP:  

55 7);   

Á Na podstawie parametru fHF1  wyznaczana jest bieŨŃca wartoŜĺ strumienia przepğywu w warunkach pomiaru 

Qm  (DP:  13). Do wyznaczania czňstotliwoŜci fHF1 i fHF2  zastosowano metodň pomiaru czasu pomiňdzy 

impulsami, dziňki czemu bğŃd pomiaru tej czňstotliwoŜci nie przekracza 0,05 % wartoŜci mierzonej.  
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Parametry, kt·re moŨna odczytaĺ z wyŜwietlacza przelicznika w menu wejŜĺ impulsowych (klawisz skr·tu 2):   

Á LF:  stan licznika LF (mod ulo  65535) (DP: 551 );  

Á HF1:  stan licznika HF1 (mod ulo  65535) (DP: 552 );  

Á HF2:  stan licznika HF2 (mod ulo  65535) (DP: 553 );  

Á dLF:  chwilowy przyrost impuls·w na wejŜciu LF (DP: 25); 

Á dHF1:chwilowy przyrost impuls·w na wejŜciu HF1 (DP: 26);  

Á dHF2:chwilowy przyrost impuls·w na wejŜciu HF2 (DP: 27);  

 
A po wciŜniňciu klawisza ENTER ï dodatkowo:  

Á min:  zakres gazomierza ï Qm minimum (DP: 139);  

Á max:  zakres gazomierza ï Qm maksimum (DP: 140);  

Á LF :  waga impuls·w LF gazomierza (DP: 136); 

Á HF1:  waga impuls·w HF1 gazomierza (DP: 137); 

Á HF2:  waga impuls·w HF2 gazomierza (DP: 138); 

Á numer fabryczny gazomierza (DP: 244 ).   
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Á l Vm -V2:  horyzont por·wnania przyrostu objňtoŜci z wejŜĺ gğ·wnego i kontrolnego (DP: 873); 

Á t Vm -V2:  dopuszczalna rozbieŨnoŜĺ przyrostu objňtoŜci z wejŜĺ gğ·wnego i kontrolnego  (przekroczenie tej 

wartoŜci spowoduje zapisanie alarmu ĂLimit Vm-V2ò (ZD: 174)) (DP: 874); 
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WyglŃd menu wejŜĺ impulsowych.  
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Menu umoŨliwia przeglŃd stanu wejŜĺ pomiarowych AI1éAI4 (prŃdowych) przelicznika. Dodatkowo po wejŜciu 

w tryb edycji moŨliwe jest skonfigurowanie poszczeg·lnych wejŜĺ w zakresie: 

Á skalowania (definiuje zakres zmiennoŜci wartoŜci parametru dla prŃd·w 4õ20 mA i musi byĺ zgodne ze 
skalowaniem podğŃczonego przetwornika), 

Á limit·w (kryterium wystŃpienia alarm·w ĂLimit XXò, Limit min=Limit max=0 wyğŃcza kontrolň limitu 

danego wejŜcia),  

Á konfiguracjň Ŧr·dğa wielkoŜci mierzonej, uŨywanej do rozliczeŒ (prŃd 4-20mA lub sygnağ cyfrowy HART ï 

wyb·r dostňpny jedynie dla wejŜĺ z wğŃczonym trybem ğŃczonym 4-20mA+HART) , 

Á numer·w seryjnych przetwornik·w, 

Á Zgğoszenie alarmu ĂZakres  p minò (ZD: 15) nastňpuje, gdy wartoŜĺ prŃdu zmierzonego na wejŜciu p  spadnie 

poniŨej 3,95 mA, a ĂZakres  p maxò (ZD: 16) nastňpuje, gdy wartoŜĺ prŃdu zmierzonego na wejŜciu p  

wzroŜnie powyŨej 20,2 mA. Przy uŨyciu danych odczytanych protokoğem HART, przekroczenia zakres·w sŃ 

oparte bezpoŜrednio na podstawie zmierzonej wartoŜci ciŜnienia. 

Á WejŜcia pomiarowe prŃdowe (p, t, RA/dp1 i RB/dp2) zgğaszajŃ alarmy przekroczenia zakresu w spos·b 

analogiczny do opisanego powyŨej, Zakres  min= Zakres  max=0 wyğŃcza dziağanie danego wejŜcia, 

Á Zgğoszenie alarmu ĂLimit  p minò nastňpuje, gdy wartoŜĺ ciŜnienia zmierzonego na wejŜciu p  spadnie poniŨej 

zaprogramowanego kryterium l p  (DP:  186), a ĂLimit  p maxò wystňpuje, gdy wartoŜĺ ciŜnienia zmierzonego 

na wejŜciu p  wzroŜnie powyŨej zaprogramowanego kryterium u p  (DP:  187).  
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Á W analogiczny spos·b zgğaszane sŃ teŨ alarmy o przekroczeniu limit·w wartoŜci innych wielkoŜci (dp, p, t, 
RA, RB).  

W spos·b analogiczny dziağajŃ teŨ alarmy od przekroczenia limitu  gazomierza ĂLimit  Qm  minò i ĂLimit  Qm  

maxò. 

Á Konfiguracja Ŧr·dğa wartoŜci mierzonej jest dostňpna, jeŨeli dla danego wejŜcia jest wybrany tryb ğŃczony 4-

20mA+HART. OkreŜla ona, kt·ra wielkoŜĺ z danego wejŜcia ma byĺ traktowana jako gğ·wna i uŨywana do 

rozliczeŒ (dotyczy to przede wszystkim wejŜĺ p i t, z kt·rych pomiary sŃ uŨywane do obliczeŒ wielkoŜci w 

warunkach bazowych). Konfiguracja ta jest r·wnieŨ dostňpna przez tablicň DP, w parametrach dla kolejnych 

wejŜĺ: src i1  (DP: 54 7), src i2  (DP: 54 8), src i3  (DP: 54 9) i src i4  (DP: 5 50 ). Ustawienie 0  oznacza wartoŜĺ 

mierzonego prŃdu 4-20mA jako gğ·wnŃ, 1  ï odczyt przez transmisjň HART jako gğ·wna wartoŜĺ. 

 

JeŨeli uŨywany przetwornik obsğuguje transmisjň HART, zalecane jest uŨywanie odczytanej w ten 

spos·b wartoŜci jako gğ·wnej, poniewaŨ umoŨliwia to uzyskanie lepszej dokğadnoŜci pomiaru (poprzez 

pominiňcie konwersji wielkoŜci mierzonej na prŃd przez przetwornik oraz powt·rnego przeliczania 

zmierzonego prŃdu na wielkoŜĺ mierzonŃ przez przelicznik). 

 

W konfiguracji wejŜcia pomiarowego z wykorzystaniem transmisji HART w prawym dolnym rogu okna 

numeru seryjnego przetwornika prezentowany jest komunikat prawidğowoŜci podğŃczonego 

przetwornika OK/ERR . JeŨeli numer seryjny przetwornika odczytany w transmisji HART jest zgodny z 

numerem seryjnym zaprogramowanym do przelicznika to wyŜwietlany jest komunikat ĂOKò. 
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WyglŃd menu wejŜĺ analogowych.  
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Tablica dostňpnych parametr·w DP zawiera wszystkie dane mierzone, wyliczane lub ustawiane w przeliczniku. 

WyŜwietlane dane sŃ aktualizowane co 1 sekundň. 

Menu PRZEGLłD TABLICY DP (klawisz skr·tu 6) umoŨliwia odczyt wartoŜci bieŨŃcych wszystkich parametr·w 

przelicznika , bezpoŜrednio na wyŜwietlaczu. MoŨliwa jest r·wnieŨ edycja parametr·w modyfikowalnych. 

Å Nawigacja po menu odbywa siň w nastňpujŃcy spos·b: 

Å klawisze 8, 2  (strzağki) : zmiana po 1 indeksie parametr u (g·ra, d·ğ); 

Å klawisze 7 , 1  : zmiana po 10 indeks·w parametr·w (g·ra, d·ğ); 

Å klawisze 9 , 3  : zmiana po 100 indeks·w parametr·w (g·ra, d·ğ); 

Å Klawisz num   :  umoŨliwia wpisanie numeru indeksu z klawiatury /enter  zatwierdza  wartoŜĺ 

Å klawisz 6  (strzağka)  : wyŜwietlenie opisu parametru 

Å Aby przejŜĺ w tryb edycji: po jednokrotnym wciŜniňciu klawisza NUM , za pomocŃ klawisza ­ przenieŜĺ kursor 

z pola indeksu na pole wartoŜci. JeŨeli uŨytkownik jest wylogowany lub posiada zbyt niskie uprawnienia do 

edycji danego parametru, pojawi siň okno logowania, po czym moŨna zmodyfikowaĺ wartoŜĺ potwierdzajŃc 

klawiszem ENTER .  
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Menu umoŨliwiajŃce podglŃd stanu sygnalizacji. Przelicznik standardowo posiada dwa wejŜcia D01, DO2 , kt·re 

mogŃ byĺ skonfigurowane jako wejŜcia sygnalizacji, przystosowan e do wsp·ğpracy ze stykami kontaktron·w lub 

nadajnikami standardu NAMUR. WejŜcia sygnalizacyjne mogŃ przyjmowaĺ i prezentowaĺ sygnalizacje, np.  

zwarĺ/rozwarĺ obwod·w impulsowych z separator·w Ex. 

Do wejŜĺ sygnalizacyjnych NAMUR mogŃ byĺ podğŃczone wyjŜcia typu OC, ale traci siň w·wczas funkcjonalnoŜĺ 

informowania o stanie ciŃgğoŜci takiego poğŃczenia. 

W tryb ie wejŜcia nawanialni, wejŜcie DI6  zlicza impulsy wejŜciowe, kt·re przychodzŃ z wyjŜcia sterowania 

nawanialniŃ w innym przeliczniku. 

 

 

 

WyglŃd menu z podglŃdem stanu wejŜĺ. 
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Przelicznik standardowo posiada dwa dwustanowe wyjŜcia sterujŃce typu OC. 

WyjŜcia te mogŃ wsp·ğpracowaĺ wyğŃcznie z urzŃdzeniami umieszczonymi poza strefŃ zagroŨenia wybuchem. 

KaŨde wyjŜcie jest niezaleŨnie konfigurowalne: 

¶ wyjŜcie DO1 (OUT) ï przez alarm sterujŃcy lub jako wyjŜcie czňstotliwoŜciowe 

¶ wyjŜcie DO2 (OUT) ï przez alarm sterujŃcy lub jako wyjŜcie sterujŃce nawanialni. 

Parametry wyjŜĺ:  

¶ wyjŜcie typu OC; 

¶ maksymalne napiňcie wejŜciowe: 30V AC/DC; 

¶ maksymalny prŃd: 100mA. 

Po wejŜciu do tego menu, na ekranie wyŜwietlony zostanie stan wszystkich wyjŜĺ (0 ï wyjŜcie nieaktywne; 1 

ï wyjŜcie aktywne). WyjŜcie aktywne oznacza, Ũe alarm sterujŃcy wyjŜciem aktualnie jest otwarty. 

 

 

WyglŃd menu wyjŜĺ dwustanowych.   
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Tabliczk i znamionowe  na obudowie urzŃdzenia ï widok poglŃdowy.  

Przelicznik posiada r·wnieŨ elektronicznŃ tabliczkň znamionowŃ. Menu Tabliczka znamionowa  ï klawisz skr·tu 5  

ï umoŨliwia obejrzenie elektronicznej tabliczki znamionowej przelicznika. 
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Przelicznik wyposaŨony jest w bateriň akumulator·w NiMH (niklowo-wodorkowych) umoŨliwiajŃcŃ bezpieczne 

zamkniňcie systemu wraz z zapisem danych archiwalnych w przypadku zaniku zasilania zewnňtrznego. Aby czas 

podtrzymania zasilania byğ jak najdğuŨszy, naleŨy dbaĺ o stan nağadowania akumulator·w. Akumulatory NiMH 

wykazujŃ minimalny efekt Ăpamiňci rozğadowaniaò i mogŃ byĺ czňsto doğadowywane. Zalecane jest przynajmniej 

raz w roku wykonanie testu akumulatora, kt·ry eliminuje ten efekt i pozwala oceniĺ poziom zuŨycia akumulator·w. 

Pierwszy test akumulatora zaleca siň wykonaĺ tuŨ po zamontowaniu przelicznika w docelowym miejscu pracy przy 

podğŃczonych wszystkich przeznaczonych do wykorzystania wejŜciach i wyjŜciach przelicznika (wejŜcia i wyjŜcia 

prŃdowe oraz sygnalizacyjne).  

Á Funkcja Test akumulatora  umoŨliwia sprawdzenie (bez ryzyka utraty jakichkolwiek danych) czasu pracy 

przelicznika na akumulatorach przy zaniku zasilania.  

 

Prawidğowe nağadowanie akumulatora moŨliwe jest w temperaturze otoczenia mniejszej niŨ 

45ÁC. Ğadowanie w wyŨszych temperaturach spowoduje zadziağanie zabezpieczeŒ termicznych, 

kt·re powodujŃ zatrzymanie ğadowania przy zbyt wysokiej temperaturze. MinimalnŃ 

temperaturŃ otoczenia, w kt·rej akumulatory mogŃ byĺ ğadowane jest 0ÁC. 
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Do zacisk·w ACCU(+) i GND(-) przelicznika moŨna podğŃczyĺ zewnňtrzne akumulatory dostarczajŃce ğŃcznie 

napiňcie w zakresie 16..30VDC i o wydajnoŜci prŃdowej nie mniejszej niŨ 0,5A. Akumulatory te moŨna podğŃczyĺ 

w przypadku braku zasilania 24VDC z zasilaczy buforowych (stan awarii , przeglŃdu itp.). SğuŨŃ one tylko do 

chwilowego podtrzymania pracy przelicznika. Po pojawieniu siň zasilania 24VDC akumulatory zewnňtrzne nie sŃ 

ğadowane i naleŨy je odğŃczyĺ. 

PoniŨsza tabela przedstawia szacowany czas pracy przelicznika zasilanego z zewnňtrznych akumulator·w 

zaleŨnie od ich pojemnoŜci. Przyjňto zağoŨenie, Ũe akumulatory sŃ w peğni nağadowane, dostarczajŃ napiňcia 24V 

oraz zewnňtrzne moduğy rozszerzeŒ sŃ niepodğŃczone.  
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Przelicznik moŨna wyğŃczyĺ tylko przy zaniku zasilania sieciowego. Przed wyğŃczeniem przelicznik zapisuje stan 

wszystkich licznik·w i parametr·w pracy oraz na liŜcie alarm·w zapisuje zdarzenie ï ZD: 117 ĂWyl. reczneò lub 

ZD: 116 ĂWyl. urzadzenia ò. 

IstniejŃ dwie metody wyğŃczenia: 

Á wyğŃczenie automatyczne (po rozğadowaniu akumulator·w); 

Á wywoğane rňczne, po odğŃczeniu zasilania zewnňtrznego przelicznika, czynnoŜci kolejno: 

 klawiszem NUM potwierdziĺ wszystkie komunikaty alarmowe; 

 nacisnŃĺ klawisz Ă-ò i potwierdziĺ opcjň wyğŃczenia wybierajŃc ĂTAKò (ENTER); 

 zalogowaĺ siň jako uprawiony operator; 

 potwierdziĺ wyğŃczenie akumulatora wybierajŃc ĂTAKò; 
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W menu WartoŜci Liczone (skr·t menu 1) moŨna przeglŃdaĺ nastňpujŃce wartoŜci: 

-  Vm :  licznik objňtoŜci w warunkach pomiaru (niekorygowanej) (DP: 1);  

-  V2 :  kontrolny licznik objňtoŜci w warunkach pomiaru (DP: 2) wystňpujŃcy tylko w wersji GT; w konfiguracji 

LF/HF 1 pochodzi z wejŜcia HF1, a konfiguracji HF1/HF2  pochodzi z wejŜcia HF2;  

-  Vc :  licznik objňtoŜci w warunkach pomiaru po korekcji od rozszerzalnoŜci cieplnej korpusu gazomierza i 

krzywej bğňd·w gazomierza (DP: 464 ) ;  

-  VmR : w steczny licznik objňtoŜci gazu w warunkach pomiaru (DP: 625) ;  

-  V2R :  wsteczny, kontrolny licznik objňtoŜci gazu w warunkach pomiaru (DP: 630) ;  

-  Vb :  licznik objňtoŜci w warunkach bazowych (DP: 0); 

-  Vbe :  awaryjny licznik objňtoŜci w warunkach bazowych (DP: 6); 

-  Vk :  licznik objňtoŜci w warunkach kontraktowych (DP: 3); 

-  Vke :  awaryjny licznik objňtoŜci w warunkach kontraktowych (DP:7); 

-  E:  licznik energii (DP: 4) ;  

-  Ee :  awaryjny licznik energii (DP: 8) ;  

-  M:  licznik masy  (DP: 5);  

-  Me:  awaryjny licznik masy (DP: 9);  
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-  VbR :  wsteczny licznik objňtoŜci gazu w warunkach bazowych (DP: 624);  

-  VbRe : w steczny, awaryjny licznik objňtoŜci gazu w warunkach bazowych (DP: 629);  

-  VkR :  wsteczny licznik objňtoŜci gazu w warunkach kontraktowych (DP: 626);  

-  VkRe : w steczny, awaryjny licznik objňtoŜci gazu w warunkach kontraktowych (DP: 631);  

-  ER:  wsteczny licznik energii  (DP: 627);  

-  ERe :  wsteczny, awaryjny licznik energii  (DP: 632);  

-  MR :  wsteczny licznik masy  (DP: 628);  

-  MRe :  wsteczny, awaryjny licznik masy  (DP: 633);  

-  Qb :  strumieŒ objňtoŜci gazu w warunkach bazowych (DP: 12); 

-  Qm :  strumieŒ objňtoŜci gazu w warunkach pomiaru (DP: 13); 

-  Qk :  strumieŒ objňtoŜci gazu w warunkach kontraktowych (DP: 14); 

-  QE :  strumieŒ energii (DP: 15); 

-  Limit Qm :  dolny limit strumienia Qm (DP: 182) i g·rny limit strumienia Qm (DP: 183); 

-  ph Vb :  maksymalny szczyt godzinowy dVbh z bieŨŃcej doby rozliczeniowej (DP: 45); 

-  eph Vb :  przewidywany szczyt godzinowy dVbh (DP: 46);  

-  ph E :   maksymalny szczyt godzinowy dEh z bieŨŃcej doby rozliczeniowej (DP:47); 

-  eph E :  przewidywany szczyt godzinowy dEh (DP: 48);  
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-  dVbh :  przyrost objňtoŜci na gazomierzu w warunkach bazowych od poczŃtku godziny zegarowej (DP: 17); 

-  dEh :   przyrost energii na gazomierzu w warunkach bazowych od poczŃtku godziny zegarowej (DP: 18) 

-  l dh1õ3:  limity godzinowych przyrost·w objňtoŜci Vb lub energii (DP: 218õ220); 

-  l dh mode:  wyb·r wielkoŜci do limit·w przyrost·w godzinowych (objňtoŜĺ bazowa lub energia) (DP: 221); 

-  t lim1:  limit czasowy zgğaszania godzinowego limitu 1 (DP: 222); 

-  t lim2:  limit czasowy zgğaszania godzinowego limitu 2 (DP: 223); 

-  Hs :   ciepğo spalania (DP: 68 );  

-  Hi :   wartoŜĺ opağowa (DP: 49); 

-  C:   wsp·ğczynnik konwersji w warunkach bazowych (DP: 55); 

-  Z:   wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci w warunkach pomiaru (DP: 50); 

-  Zb:   wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci w warunkach bazowych (DP: 51); 

-  K1 :   wzglňdny wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci dla warunk·w bazowych (DP: 53) 

-  Ck :   wsp·ğczynnik przeliczania na warunki kontraktowe (DP: 56); 

-  Ck/C  :  wsp·ğczynnik przeliczania z Tk/Tb  (DP: 57)  

-  Zk :   wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci w warunkach kontraktowych (DP: 52);  

-  r ob :   gňstoŜĺ gazu w warunkach bazowych (DP: 60); 

-  r om :   gňstoŜĺ gazu w warunkach pomiaru (DP: 59) 
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-  d :   gňstoŜĺ wzglňdna gazu (DP: 69)  

Niekt·re z tych parametr·w sŃ modyfikowalne (w·wczas na wyŜwietlaczu jest wyŜwietlana funkcja NUM-edycja) . 
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Przelicznik posiada ğŃcznie 29 licznik·w r·Ũnych wartoŜci ï o przyrostach rejestrowanych w pamiňci 

1.  Vb  (DP: 0);  

2.  Vm  (DP: 1);  

3.  V2  (DP: 2) ï tylko GT;  

4.  Vk  (DP: 3);  

5.  E (DP: 4);  

6.  M  (DP: 5);  

7.  Vbe  (DP: 6);  

8.  Vke  (DP: 7);  

9.  Ee  (DP: 8);  

10.  Me  (DP: 9);  

11.  Vb cal  (DP: 474);  

12.  Vm cal  (DP: 475);  

13.  Vk cal  (DP: 476);  

14.  E cal  (DP: 477);  

15.  Vb N  (DP: 463) ï tylko GT;  

16.  Vc  (DP: 464) ï tylko GT;  

17.  Vk N  (DP: 465) ï tylko GT;  

18.  E N  (DP: 466) ï tylko GT;  

19.  M N  (DP: 467) ï tylko GT;  

20.  VbR  (DP: 624);  

21.  VmR  (DP: 625);  

22.  VkR  (DP: 626);  

23.  ER (DP: 627);  

24.  MR  (DP: 628);  

25.  VbRe  (DP: 629);  

26.  V2R  (DP: 630);  

27.  VkRe  (DP: 631);  

28.  ERe  (DP: 632);  

29.  MRe  (DP: 633);  

 

Definicje w/w licznik·w zawiera dokument: ĂMacMAT IVE  Struktura danych ò.  
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Przelicznik zapamiňtuje z okresem rejestracji zestaw wybranych parametr·w (danych rejestrowanych). 

Wszystkie parametry z tablicy DP, kt·re sŃ rejestrowane z okresem rejestracji oznaczone sŃ literŃ R (dokument: 

ĂMacMAT IVE  Struktura danych ò, tablica DP -  kolumna ĂInf. dodatkoweò). 

 

 

Przykğadowa pr·bka danych rejestrowanych.  
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Przelicznik w kaŨdej dobie, o ustalonej godzinie (programowanej przez uŨytkownika ï Billing hour  (DP: 379 )), 

zapamiňtuje stany licznik·w oraz maksymalny szczyt godzinowy z poprzedniej doby i zapisuje je jako danŃ 

dobowŃ. 

Gğ·wnym parametrem rejestrowanym dobowo jest stan licznika Vb  (DP: 0) z godziny poczŃtku doby 

(domyŜlnie ï godz. 6:00).  

Wszystkie parametry zapisywane w pamiňci przelicznika jako dane dobowe oznaczone sŃ w tablicy DP 

przelicznika literŃ D (dokument: ĂMacMAT IVE  Struktura danych ò, tablica DP -  kolumna ĂInf. dodatkoweò). 

 

 

Przykğadowa pr·bka danych dobowych.  
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Rozr·Ũniane sŃ dwie kategorie alarm·w: systemowe i procesowe oraz kategorie zdarzeŒ: ciŃgğe i chwilowe. 

Dane bieŨŃce i rejestrowane sŃ przesyğane z bajtem statusu , kt·rego poszczeg·lne bity sŃ zdefiniowane 

nastňpujŃco: 

- b0 = 1   parametr pochodzŃcy z pomiar·w 

- b1 = 1   alarm procesowy  

- b2 = 1   alarm systemowy  

- b3 = 1   wartoŜĺ uzyskana w wyniku obliczeŒ 

- b4 = 1   stağa algorytmu 

- b5 = 1   korekta zegara  

- b6 = 1   alarm od trybu kalibracji tor·w pomiarowych 

- b7 = 1   nieciŃgğoŜĺ rejestracji 

JeŨeli w czasie uŜredniania do kolejnej rejestracji (czas r·wny okresowi rejestracji) wystŃpi co najmniej raz 

alarm systemowy lub procesowy to przyrosty licznik·w gğ·wnych oraz inne istotne parametry uŜredniane za czas 

rejestracji, sŃ rejestrowane z bajtem statusu, w kt·rym jest ustawiony odpowiedni bit alarmu (b1 lub b2). 

Struktura wszystkich alarm·w i zdarzeŒ obsğugiwanych przez przelicznik jest zawarta w tablicy ZD . Tablicň 

ZD moŨna odczytaĺ dowolnym kanağem transmisji w protokole GAZMODEM2.  

Pojawienie siň nowego alarmu lub zdarzenia ciŃgğego jest sygnalizowane wyŜwietleniem komunikatu o alarmie 

na wyŜwietlaczu. Usuniňcie tego komunikatu z wyŜwietlacza wymaga potwierdzenia alarmu klawiszem NUM .  

Poszczeg·lne parametry zarejestrowane ze zdarzeniami sŃ parametrami zdefiniowanymi w tablicy DP (opis 

parametr·w tablicy DP zawarto w dokumencie: ĂMacMAT IVE  Struktura danych ò).  
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Nawigacja po menu odbywa siň w nastňpujŃcy spos·b:  

Å klawisze 8, 2  : zmiana po 1 parametrze bieŨŃcego zdarzenia;  

Å klawisze 6, 4  : zmiana po 1 zdarzeniu;  

Å klawisze 7, 9  : zmiana po 100 zdarzeŒ (do tyğu/do przodu);  

Å klawisze 1, 3  : zmiana po 10 zdarzeŒ (do tyğu/do przodu);  

Przelicznik posiada algorytm kontrolujŃcy poprawnoŜĺ alarm·w zapisywanych w pamiňci. Zarejestrowanie 

przez przelicznik alarm·w nazwanych ĂNierozpoznany alarmò oznacza uszkodzenie struktury rejestracji alarm·w 

w pamiňci. Wymagany jest w·wczas kontakt z serwisem fabrycznym przelicznika.  

 

 

 

Przykğadowe zdarzenia.  
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Funkcja ta  (menu 5 )  umoŨliwia obejrzenie elektronicznej tabliczki znamionowej przelicznika. 

 

Elektroniczna tabliczka znamionowa . 

Wersja programu dotyczy funkcjonalnoŜci pomiarowo -  obliczeniowej (zmiana wersji programu nastŃpi jedynie 

w przypadku wykonania zmian w algorytmach pomiarowo -  obliczeniowych przelicznika).  

Seria programu dotyczy aktualnego wykonania pozostağych funkcjonalnoŜci przelicznika (zmiana serii 

nastňpuje po modyfikacji kodu programu przelicznika w tym zakresie). 

Klawisze 8, 2 umoŨliwiajŃ przejŜcie do menu podglŃdu warunk·w bazowych ustawionych w przeliczniku, sum 

CRC moduğ·w programu , zmiany kontrastu i podŜwietlenia wyŜwietlacza, zmianň dŦwiňku klawiszy, menu danych 

teleadresowych producenta oraz menu testu wyŜwietlacza. 
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Niekt·re alarmy (dotyczŃce przelicznika w wykonaniu GT), majŃ wiňkszŃ wagň ze wzglňdu na ich znaczenie 

metrologiczne  (obejmujŃce r·wnieŨ ingerencje, zgodnie z PN-EN 12405 -1:2 019 -01 ) . 

SŃ one specjalnie oznaczan e na liŜcie zdarzeŒ za pomocŃ pulsujŃcego znaku wykrzyknika ó!ô w prawym g·rnym 

rogu  wyŜwietlacza, przy nazwie zdarzenia. Alarmy tego typu nie sŃ automatycznie usuwane z listy nawet po 

przepeğnieniu siň pamiňci zdarzeŒ, poniewaŨ po ustŃpieniu przyczyny wystŃpienia alarmu, otrzymujŃ one status 

Ănieskwitowanyò, wymagajŃcy od operatora dodatkowego potwierdzenia zapoznania siň z tymi alarmami poprzez 

Ăkwitowanieò. Kwitowanie moŨliwe jest poprzez menu REJESTRACJA->KWITOWANIE ALARMčW oraz zdalnie, 

przez parametr AlarmLOG  (DP: 798 ).  

    

 

WyglŃd menu kwitowania alarm·w.  

Menu podaje informacjň o iloŜci nieskwitowanych alarm·w, wraz z moŨliwoŜciŃ ich skwitowania. Kwitowanie 

wymaga zalogowania siň uprawnionego uŨytkownika. Parametr AlarmLOG  (DP: 798 ) wskazuje poziom 

zapeğnienia pamiňci nieskwitowanych alarm·w. Modyfikacja na 0, powoduje skwitowanie wszystkich alarm·w.  
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Podczas dziağania urzŃdzenia, na skutek wykonywanych czynnoŜci majŃcych wpğyw na wğaŜciwoŜci 

metrologiczne (zmiany konfiguracji, zmiany czasu, kasowanie danych, wymiany programu, kwitowanie alarm·w, 

pr·by nieautoryzowanego dostňpu oraz wğŃczenie trybu kalibracji) zapeğniana jest lista w pamiňci SetupLOG, 

pozwalajŃca na odtworzenie historii wykonywania ww. czynnoŜci. Pamiňĺ ta jest typu liniowego ï po zapeğnieniu 

wymagane jest wykonanie kasowani a jej przez uprawnionego uŨytkownika (uprawnienia INSPEKTOR) -  w 

przypadku zapeğnienia tej pamiňci, wykonywanie czynnoŜci powodujŃcych jej zapeğnianie jest blokowane. 

Aktualny stan zapeğnienia tej pamiňci widoczny jest w menu REJESTRACJA->KASOWANIE SETUPLOG oraz w 

parametrze SetupLOG  (DP: 836). Modyfikacja na 0  tego parametru powoduje wykonanie kasowania. Kasowanie 

jest moŨliwe r·wnieŨ z poziomu wspomnianego menu.  Fakt wykonania kasowania SetupLOG zapisywany jest jako 

pierwsza pozycja w tym logu.  
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Alarmy systemowe  oznaczajŃ wystŃpienie awarii, kt·re majŃ zasadniczy wpğyw na wynik pomiaru lub 

obliczenia sğuŨŃcych do obliczania wartoŜci licznik·w gğ·wnych. W czasie wystňpowania alarm·w systemowych, w 

zaleŨnoŜci od typu alarmu, obliczenia wykonywane sŃ z wykorzystaniem wartoŜci zastňpczych. Dodatkowo 

zmieniane sŃ statusy wartoŜci bieŨŃcych i rejestrowanych wielkoŜci, na kt·re stwierdzony stan awaryjny ma 

wpğyw. W czasie trwania alarmu systemowego liczniki gğ·wne przelicznika (Vb  (DP: 0), E (DP: 4), Vk  (DP: 3) , M  

(DP: 5) ) sŃ zatrzymane, a objňtoŜĺ przepğywajŃcego gazu dosumowana jest do licznik·w awaryjnych. 

Alarmy procesowe  oznaczajŃ wystŃpienie awarii lub zdarzeŒ, kt·re w ograniczony spos·b mogŃ wpğywaĺ na 

dokğadnoŜĺ obliczania wartoŜci licznik·w gğ·wnych. WystŃpienie alarm·w procesowych nie powoduje wstrzymania 

licznik·w gğ·wnych przelicznika, zmienia tylko statusy danych pomiarowych i danych rejestrowanych wielkoŜci, 

na kt·re alarmy procesowe mogŃ mieĺ wpğyw.  
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Zdarzenia  chwilowe  i ciŃgğe oznaczajŃ wystŃpienie awarii, kt·re nie majŃ wpğywu na poprawnoŜĺ zliczania 

w licznikach gğ·wnych. Nie powodujŃ ani wstrzymania licznik·w ani zmiany status·w danych pomiarowych i 

danych rejestrowanych.  

Specjalnej obsğudze podlegajŃ zdarzenia: ĂKorekta czasuò (ZD: 11 2), ĂZmiana czasuò (ZD: 11 1) oraz ĂWl. 

urzadzenia ò (ZD: 0), kt·re zmieniajŃ statusy danych pomiarowych i rejestrowanych na ĂnieciŃgğoŜĺ rejestracjiò. 

Zmiana / korekta czasu w dowolny spos·b (z klawiatury lub przez transmisjň) powoduje zapis zdarzenia na 

liŜcie zdarzeŒ oraz -  w trakcie najbliŨszej rejestracji -  we wszystkich rejestrowanych pr·bkach bajt statusu bňdzie 

miağ ustawione bity b5=1 (korekta zegara) i b7=1 (nieciŃgğoŜĺ rejestracji). 
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Dodatkowym typem alarmu jest Ăalarm zbiorczyò, aktywowany poprzez wystŃpienie jednego z okreŜlonej grupy 

alarm·w. Jest on przeznaczony do ğatwiejszej obserwacji wystŃpienia jednego z grupy wybranych alarm·w. 

W przeliczniku wystňpujŃ dwa tryby pracy alarm·w zbiorczych przeğŃczanych parametrem czasu zbiorcz ego 

(al _ G time ) .  

Tryb 1  ï czas zbiorczy z zakresu 1..6000:  

Alarm zbiorczy jest aktywny, przez czas okreŜlony parametrem al_G time  (DP:  427 )  (zaprogramowana liczba 

jest iloŜciŃ cykli pomiarowych). 

Po upğyniňciu tego czasu, alarm zbiorczy jest zamykany. Podczas trwania alarmu zbiorczego, wystŃpienie 

innych alarm·w (skonfigurowanych do jego aktywacji), nie spowoduje ani otwarcia nowego ani przedğuŨenia czasu 

trwania bieŨŃcego alarmu zbiorczego. 

Tryb 2  ï czas zbiorczy r·wny 0 (ustawienie domyŜlne): 

Alarm zbiorczy jest aktywny do momentu zamkniňcia wszystkich alarm·w skonfigurowanych do jego aktywacji. 

W takiej konfiguracji ( al_G time  =  0) alarmy zbiorcze nie mogŃ byĺ aktywowane zarejestrowaniem przez 

przelicznik kt·regokolwiek ze zdarzeŒ chwilowych np. Zmiana konfiguracji  kod 106 .  

W przeliczniku dostňpne sŃ 4 niezaleŨnie konfigurowalne alarmy zbiorcze. 
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Przeliczniki posiadajŃ ğŃcznie 29 licznik·w wykazujŃcych wzrost wartoŜci w czasie uŨytkowania. Na 

wyŜwietlaczu pokazane sŃ wszystkie pozycje licznik·w. CzňŜĺ w postaci zer  wiodŃcych, aby umoŨliwiĺ ocenň stanu 

wypeğnienia licznika w stosunku do wartoŜci maksymalnej. 

Po przekroczeniu tej wartoŜci, liczniki zliczajŃ wartoŜĺ od zera. Przewiniňcie dowolnego z licznik·w 

wymienionych poniŨej powoduje zapis zdarzenia ĂPrzejŜcie licznika/0ò (ZD: 10 5). Zdarzenie zawiera numer 

przewiniňtego licznika z tablicy DP oraz jego wartoŜĺ sprzed przewiniňcia i po przewiniňciu. 
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Przyrost objňtoŜci na gazomierzu w warunkach bazowych dVbh (DP:  17). WartoŜĺ parametru przyrasta 

w okresie godziny zegarowej sumujŃc przyrost objňtoŜci licznika óVbô (DP:  0) w warunkach poprawnej pracy i 

awaryjny przyrost licznika w warunkach bazowych óVbe ô (DP:  6). Po zakoŒczeniu godziny zegarowej przyrost jest 

zerowany.  

 

 



F-19    MacMAT IVE -  INSTRUKCJA OBSĞUGI I MONTAŧU, Wyd. 4.2.e 

 

Licznik objňtoŜci w warunkach pomiaru Vm (DP: 1) (tzn. objňtoŜĺ niekorygowana). Przyrost wartoŜci tego 

licznika jest podstawŃ wyliczania przyrostu objňtoŜci w warunkach bazowych. W przypadku, gdy gazomierz 

impulsowy posiada liczydğo mechaniczne, w momencie podğŃczania przelicznika zalecane jest ustawienia Vm 

zgodnie ze wskazaniem liczydğa. KaŨda rozbieŨnoŜĺ licznika Vm i liczydğa gazomierza Ŝwiadczy o niepoprawnej 

pracy jednego z urzŃdzeŒ. 
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Przyrost energii na gazomierzu dEh  (DP:  18). WartoŜĺ parametru przyrasta w okresie godziny zegarowej 

sumujŃc przyrost energii licznika óEô (DP:  4) w warunkach poprawnej pracy i awaryjny przyrost licznika óEeô (DP:  

8). Po zakoŒczeniu godziny zegarowej przyrost jest zerowany. 

Na podobnej zasadzie dziağajŃ przyrosty objňtoŜci na gazomierzu: dVb  (DP:  19), dVm  (DP:  20); dVk  (DP:  

22), dE  (DP:  23) , dM  (DP:  24)  oraz dobowe: dVbD  (DP:  571 ), dVkD  (DP:  572 ), dED  (DP:  573 ) ï zmianie ulega 

tylko odpowiednio horyzont sumowania . 
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Strumienie Qb (DP: 12) i Qm  (DP: 13) sŃ to wielkoŜci dodatkowe okreŜlajŃce chwilowy przepğyw objňtoŜci 

gazu w warunkach bazowych i pomiaru. Przelicznik umoŨliwia wpisanie limit·w (min. i max.) na strumieŒ w 

warunkach pomiaru. Przekroczenie tych limit·w powoduje zarejestrowanie odpowiednich alarm·w. 

StrumieŒ objňtoŜci w warunkach bazowych jest mierzony co 0,25 sekundy. 
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W ciŃgu kaŨdej godziny zegarowej obliczany jest przyrost godzinowy w warunkach bazowych dVbh  (DP:  17). 

Najwiňkszy z tych przyrost·w, liczŃc od godziny poczŃtku doby rozliczeniowej (domyŜlnie godz. 6), jest pamiňtany 

jako szczyt godzinowy ph Vb (DP: 45). Na koŒcu doby rozliczeniowej szczyt godzinowy jest zapamiňtywany wraz 

z datŃ. Cykl ten jest powtarzany dla kaŨdej doby niezaleŨnie.  

Na podanym przykğadzie, przyrost godzinowy 

zmierzony pomiňdzy godzinami 10 .00 i 11 .00 

zostanie zapamiňtany jako szczyt godzinowy w 

dobie (wartoŜĺ 310 m3/h). Czas wystŃpienia tego 

szczytu to godzina 11 .00. Przewidywany szczyt 

godzinowy eph Vb (DP: 46) i godzinowy przyrost 

objňtoŜci gazu dVbh (DP: 17),  sŃ to wielkoŜci 

okreŜlajŃce zuŨycie gazu w bieŨŃcej godzinie 

zegarowej. WartoŜĺ eph (estimated peak hour) 

jest wartoŜciŃ szacunkowŃ obliczanŃ na 

podstawie wzoru:   

ὩὴὬ ὠὦ ὨὠὦὬ
ὗὦ ρττππὸ

ρττππ
 

 

t  ï czas jaki  upğynŃğ od  poczŃtku godziny  [cykl ]:  1 cykl= 250ms  
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Realizacja protokoğ·w transmisyjnych oparta jest o zasadň odpytywania przelicznika przez komputer 

nadrzňdny. Komendy przysğane do przelicznika oznaczajŃ polecenia nadania okreŜlonego rodzaju informacji. 

Informacje przesyğane zar·wno do, jak i z przelicznika, zorganizowane sŃ w bloki funkcjonalne o programowalnej 

dğugoŜci. Optymalne dostosowanie dğugoŜci blok·w do jakoŜci ğŃcza moŨe znaczŃco wpğynŃĺ na efektywnoŜĺ 

przesyğania danych. Przelicznik obsğuguje protokoğy transmisji danych: 

GAZMODEM (opisany w normie ZN -G-4007:1995),  

GAZMODEM 2 (opisany w normie ZN -G-4007:2001),  

GAZMODEM 3 (opisany w standardzie technicznym IGG ST - IGG -0207:2015 ),  

MODBUS-RTU, MODBUS/TCP.  

Wszystkie w/w protokoğy transmisji opisane sŃ w dokumencie Protokoğy transmisji, dostňpnym u producenta. 

 

Przelicznik automatycznie rozpoznaje protok·ğ transmisji. 

 

 

 

Zaimplementowane w przeliczniku protokoğy transmisji r·ŨniŃ siň od siebie funkcjonalnoŜciŃ w zakresie 

zdalnego odczytu i modyfikacji parametr·w przelicznika. 
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Protok·ğ GAZMODEM umoŨliwia:  

- odczyt danych dobowych,  

- synchronizacjň zegara. 

 

Wszystkie w/w struktury danych oraz funkcjonalnoŜci ğŃcznoŜci zdalnej opisane sŃ w dokumentach: ĂProtokoğy 

transmisji ò oraz ĂMacMAT IVE  Struktura danych ò.  
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Protok·ğ GAZMODEM 2 umoŨliwia:  

- odczyt bieŨŃcych danych pomiarowych, 

- odczyt danych rejestrowanych,  

- odczyt zdarzeŒ, 

- synchronizacjň zegara, 

- modyfikacjň parametr·w, 

- odczyt danych dobowych (tylko GazModem3).  

Z uwagi na wymagania protokoğu transmisji GAZMODEM2 przelicznik  MacMAT IV E posiada 3 tablice, kt·re definiujŃ 

spos·b wymiany danych. SŃ to: 

Á tablica dostňpnych parametr·w (DP), tablica DP zawiera informacje o wszystkich parametrach (stağych, 

danych pomiarowych, wynikach obliczeŒ itp.) dostňpnych w przeliczniku. 

Á tablica okreŜlajŃca kolejnoŜĺ wysyğania danych bieŨŃcych (KWDB ), za pomocŃ tablicy KWDB uŨytkownik 

moŨe indywidualnie okreŜliĺ kolejnoŜĺ przesyğania wartoŜci bieŨŃcych wybranych parametr·w. Tablica 

definiowana jest indywidualnie dla kaŨdego z kanağ·w transmisji. Tablica KWDB jest aktualna do czasu 

wyğŃczenia zasilania przelicznika lub do ponownego zdefiniowania  

Á tablica definicji alarm·w i zdarzeŒ (ZD), tablica ZD zawiera informacje na temat struktury alarm·w i 

zdarzeŒ, kt·re mogŃ wystŃpiĺ podczas uŨytkowania przelicznika. KaŨde zdarzenie opisane jest za pomocŃ 

kodu zdarzenia, nazwy zdarzenia, iloŜci parametr·w oraz numer·w (z tablicy DP) parametr·w zapisywanych 

przy zdarzeniu.  

Wszystkie w/w struktury danych oraz funkcjonalnoŜci ğŃcznoŜci zdalnej opisane sŃ w dokumentach Protoko ğy 

transmisji  oraz MacMAT IV E Struktura danych .   
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Protok·ğ MODBUS RTU i TCP umoŨliwia:  

- odczyt wartoŜci bieŨŃcych parametr·w ï wg opisu tablicy DP , 

- modyfikacjň skğadu gazu. 

 

Wszystkie w/w struktury danych oraz funkcjonalnoŜci ğŃcznoŜci zdalnej opisane sŃ w dokumentach: ĂProtoko ğy 

transmisji ò oraz ĂMacMAT IVE  Struktura danych ò.  
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Przelicznik jest wyposaŨony w cztery kanağy transmisji szeregowej:  COM 1õ3 w standardzie RS485 i COM 4 w 

standardzie RS422 oraz ğŃcze OptoGAZ. 

Wszystkie  te  porty transmisji dziağajŃ niezaleŨnie i umoŨliwiajŃ transmisjň z prňdkoŜciŃ maksymalnŃ 115200 

bod·w. Zalecana prňdkoŜĺ maksymalna ğŃcza OptoGAZ to 57600 bod·w. KaŨdy kanağ wyposaŨony jest w dwa 

ukğady FIFO ï niezaleŨnie do odbioru i do nadawania. 

ĞŃcze podczerwieni OptoGAZ umoŨliwia uzyskanie transmisji bez zğŃcz i poğŃczeŒ galwanicznych, po 

przyğoŨeniu standardowej gğowicy do okienka oznaczonego jako OptoGAZ na obudowie przelicznika. Standard 

zgodny z IEC 1107 oraz ZN -G-4007:2001.  

Konfiguracja parametr·w transmisji moŨliwa jest po wejŜciu do menu pod klawiszem skr·tu 7 . UŨytkownik ma 

moŨliwoŜĺ niezaleŨnego skonfigurowania kaŨdego portu transmisji. 

 

WyglŃd menu konfiguracji transmisji.  

W menu obok typowych parametr·w transmisji znajdujŃ siň: 

Å t1:    czas op·Ŧnienia rozpoczňcia odpowiedzi przez przelicznik; 

Å t2:    czas podtrzymania otwarcia kanağu transmisji po nadawaniu; 

Å format liczb przesyğanych w protokole MODBUS  
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Przelicznik jest wyposaŨony w dwa ğŃcze Ethernet 1 i Ethernet 2 . 

Konfiguracj ň parametr·w transmisji moŨna odczytaĺ i zmodyfikowaĺ z menu konfiguracji portu LAN :  

775  IP address  Adres IP portu LAN; format: xxx.xxx.xxx.xxx  

776  Subnet mask  Maska podsieci; format: xxx.xxx.xxx.xxx  

777  Gateway  Adres bramy sieciowej; format: xxx.xxx.xxx.xxx  

778  DNS 1  Adres pierwszego serwera DNS; format: xxx.xxx.xxx.xxx  

779  DNS 2  Adres drugiego serwera DNS; format: xxx.xxx.xxx.xxx  

786  MAC 2  

Adres MAC urzŃdzenia zapisany przez uŨytkownika; format: 

xx:xx:xx:xx:xx:xx ; Pozostawienie wszystkich wartoŜci zerowych 
powoduje wyğŃczenie tej funkcji 

788  LAN GM port  Port sieciowy Gaz -MODEM  i ModBUS TCP  

791  LAN GM address  Adres transmisji portu sieciowego  

964  LANMBOrd  KolejnoŜĺ bajt·w w ModBUS (LAN) 

789  DHCP mode  
0 ï konfiguracja rňczna; 1 ï konfiguracja otrzymana z serwera 

DHCP 

790  DHCP timeout  Limit czasowy oczekiwania na serwer DHCP  

780  IP DHCP  Adres IP portu LAN uzyskany z DHCP; format: xxx.xxx.xxx.xxx  

781  Subnet DHCP  Maska podsieci uzyskana z DHCP; format: xxx.xxx.xxx.xxx  

782  Gateway DHCP  Adres bramy sieciowej uzyskany z DHCP; format: xxx.xxx.xxx.xxx  

783  DNS 1 DHCP  
Adres pierwszego serwera DNS uzyskany z DHCP; format: 
xxx.xxx.xxx.xxx  

784  DNS 2 DHCP  
Adres drugiego serwera DNS uzyskany z DHCP; format: 

xxx.xxx.xxx.xxx  

  

UŨytkownik ma moŨliwoŜĺ skonfigurowania ğŃcza poprzez modyfikacje parametr·w tablicy DP oraz 

przez menu PARAMETRY TRANSMISJI > LAN . 
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Celem zachowania sprawnoŜci akumulator·w, przeliczniki powinny byĺ przechowywane w magazynie wg 

jednego z wymienionych sposob·w: 

Á przeliczniki podğŃczone do napiňcia sieciowego na stağe (spos·b zalecany); 

Á przeliczniki wyğŃczone, ale z nağadowanymi akumulatorami. Z powodu wystňpujŃcego w akumulatorach 

zjawisk a samorozğadowania wymaga siň, aby akumulatory byğy doğadowywane co 2 tygodnie przez minimum 

24 godziny . 

 

 

 

Pozostawienie przez dğuŨszy czas akumulator·w bez doğadowywania powoduje ich rozğadowanie 

poniŨej krytycznej wartoŜci napiňcia, czego efektem jest drastyczny spadek ich pojemnoŜci lub 

uszkodzenie.  
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Przelicznik wyposaŨony jest w bateriň akumulator·w NiMH (niklowo-wodorkowych) umoŨliwiajŃcŃ bezpieczne 

zamkniňcie systemu wraz z zapisem danych archiwalnych w przypadku zaniku zasilania zewnňtrznego. Aby czas 

podtrzymania zasilania byğ jak najdğuŨszy, naleŨy dbaĺ o stan nağadowania akumulator·w. Akumulatory NiMH 

wykazujŃ minimalny efekt Ăpamiňci rozğadowaniaò i mogŃ byĺ czňsto doğadowywane. Zalecane jest przynajmniej 

raz  w roku wykonanie testu akumulatora, kt·ry eliminuje ten efekt i pozwala oceniĺ poziom zuŨycia akumulator·w. 

Á Funkcja Test akumulatora  umoŨliwia sprawdzenie (bez ryzyka utraty jakichkolwiek danych) czasu pracy 

przelicznika na akumulatorach przy zaniku zasilania.  

 

Prawidğowe nağadowanie akumulatora moŨliwe jest w temperaturze otoczenia mniejszej niŨ 45ÁC. 

Ğadowanie w wyŨszych temperaturach spowoduje zadziağanie zabezpieczeŒ termicznych, kt·re 

powodujŃ zatrzymanie ğadowania przy zbyt wysokiej temperaturze. MinimalnŃ temperaturŃ 

otoczenia, w kt·rej akumulatory mogŃ byĺ ğadowane jest 0ÁC. 
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Test akumulatora polega na peğnym rozğadowaniu akumulator·w w obecnoŜci zasilania sieciowego 

(wygenerowane zostanie zdarzenie ĂTest akumulatoraò, kt·rego poczŃtek i koniec okreŜlajŃ czas pracy przelicznika 

na akumulatorach). Po rozğadowaniu akumulator·w test automatycznie siň wyğŃczy, a przelicznik wykona ğadowanie 

do 100% pojemnoŜci. Sumaryczny czas trwania testu akumulatora wraz z ponownym nağadowaniem do 100% 

pojemnoŜci jest zaleŨny od obciŃŨenia wejŜĺ i wyjŜĺ przelicznika oraz temperatury otoczenia i szacunkowo wynosi 

ok. 16  godzin.  

Á W trakcie trwania testu akumulatora wyğŃczone jest podŜwietlenie wyŜwietlacza. 

Á Menu ĂAkumulatorò umoŨliwia sprawdzenie aktualnych parametr·w pracy dotyczŃcych akumulator·w, 
przewidywany czas dziağania na akumulatorach oraz zağŃczenie testu akumulator·w. 

Á WŜr·d parametr·w akumulatora jest teŨ ĂETLò (DP: 561) (przewidywany pozostağy czas do wyğŃczenia 

przelicznika podczas pracy na akumulatorach). Parametr przedstawia prawidğowŃ wartoŜĺ szacowanego 

czasu tylko podczas zaniku zasilania zewnňtrznego. 

 

W przypadku, kiedy akumulatory nie przeszğy pozytywnie testu wydajnoŜci naleŨy 

je zastŃpiĺ nowymi, w tym celu naleŨy odkrňciĺ wkrňty osğony i wyjŃĺ kasetkň. 

Akumulatory sŃ dostňpne tylko u producenta przelicznika. 
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Funkcja kalibracji przeznaczona jest do okresowej kontroli poprawnoŜci pracy przelicznika w zakresie pomiar·w 

i obliczeŒ. Uruchomienie funkcji generuje alarm systemowy ĂTryb kalibracji ò (ZD: 10 0) powodujŃc jednoczeŜnie 

wstrzymanie dosumowania przyrost·w objňtoŜci do wszystkich licznik·w przelicznika (gğ·wnych i awaryjnych) 

przy jednoczesnym uruchomieniu specjalnych licznik·w kalibracyjnych (oznaczonych w tablicy DP dopiskiem cal ). 

Uruchomienie funkcji kalibracji zapala specjalny bit status·w parametr·w tablicy DP (bit 6), aby umoŨliwiĺ 

automatyczne oddzielenie danych rejestrowanych z okresu dziağania trybu kalibracji od prawidğowych danych 

rozliczeniowych.  

Podczas dziağania trybu kalibracji w przeliczniku nie generujŃ siň Ũadne alarmy -  opr·cz alarm·w chwilowych 

ĂWl. urzadzenia ò i ĂAutotest systemuò oraz ĂPrzejscie licznika/0ò. Nie ma teŨ moŨliwoŜci modyfikacji wartoŜci 

jakichkolwiek parametr·w (z wyjŃtkiem parametru cal ). Stan wyjŜĺ dwustanowych pozostaje niezmieniony . 

Informacje dotyczŃce bieŨŃcej wartoŜci ciŜnienia, temperatury i r·Ũnicy ciŜnieŒ przelicznik otrzymuje za pomocŃ 

sygnağ·w z wejŜĺ pomiarowych. 

Funkcjň kalibracji moŨna zağŃczyĺ i wyğŃczyĺ zdalnie (parametr cal  (DP: 473 ), 0 ï kalibracja wyğŃczona, 1 ï 

kalibracja zağŃczona) oraz w menu. ZağŃczanie i wyğŃczanie funkcji kalibracji powoduje zapalanie bitu nieciŃgğoŜci 

danych bieŨŃcych i archiwalnych. 

 Z uwagi na opisane wyŨej szczeg·lne zachowanie przelicznika (brak generowania alarm·w oraz 

modyfikacji wartoŜci parametr·w) w trybie kalibracji zaleca siň nie wykonywaĺ Ũadnych test·w 

dodatkowych, gdyŨ ich wyniki mogŃ byĺ zafağszowane (np. uruchomienie trybu kalibracji podczas 

wykonywania testu akumulatora moŨe zafağszowaĺ rzeczywisty czas dziağania na akumulatorach, 

gdyŨ alarm ĂTest akumulatora ò siň nie zamknie aŨ do chwili wyğŃczenia trybu kalibracji. To moŨe 

prowadziĺ do bğňdnej oceny stanu akumulator·w).  
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Spos·b zapisu danych rejestrowanych: 

Á wszystkie parametry przeznaczone do rejestracji sŃ zapisywane w spos·b ciŃgğy z kontrolŃ statusu 

informacyjnego;  

Á liczniki kalibracji Vb cal  (DP: 474 ),  Vm cal  (DP: 475 ) , Vk cal  (DP: 476 )  i E cal  (DP: 477)  ï wartoŜci sŃ do 

nich dosumowane tylko w trybie kalibracji;  

Á wszystkie pozostağe liczniki i przyrosty np. Vb  (DP: 0), Vm  (DP: 1), Vk  (DP: 3),  

dVb  (DP: 19), dVbh  (DP: 17) , Vb e  (DP: 6) , Vk e  (DP: 7) ï wartoŜci sŃ do nich dosumowane tylko poza 

trybem kalibracji (np. przy okresie rejestracji 5min zağŃczenie kalibracji o godz. 10:48:20 a wyğŃczenie o 

godz. 10:49:29 spowoduje, Ũe przyrosty zarejestrowane o godz. 10:50:00 bňdŃ pochodziğy siň z okres·w 

czasowych 10:45:00õ10:48:19 oraz 10:49:30õ10:50:00); 

Á jeŨeli zağŃczenie funkcji kalibracji nastŃpiğo w okresie uŜredniania do rejestracji np. p  (DP: 29), t  (DP: 30), 

dp  (DP: 28) ï to zarchiwizowane zostanŃ wartoŜci Ŝrednie z pomiar·w wykonanych poza trybem kalibracji 

ï na przykğadzie czas·w podanych w podpunkcie c) o godz. 10:50:00 zostanŃ zarejestrowane wartoŜci 

uŜrednione za okres 10:45:00õ10:48:19 oraz 10:49:30õ10:50:00;  

Á dowolna pr·bka rejestrowana, kt·rej status ma zapalony bit 6 (oznaczajŃcy tryb kalibracji), w cağoŜci 

pochodzi z trybu kalibracji (wyniki pomiar·w ze wszystkich cykli pomiarowo-obliczeniowych 250ms byğy 

wykonane podczas dziağania trybu kalibracji). 
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Przelicznik jest urzŃdzeniem czňŜciowo iskrobezpiecznym. W celu zachowania wymog·w iskrobezpieczeŒstwa, 

przyrzŃd powinien byĺ poddawany kontroli okresowej i wyrywkowej zgodnie z normŃ PN-EN 60079 -17. Kontrole 

okresowe i wyrywkowe powinna wykonywaĺ osoba uprawniona do dozoru elektrycznych urzŃdzeŒ 

przeciwwybuchowych oraz powinna byĺ przeszkolona przez producenta przyrzŃdu. 

Á Kontrolň okresowŃ naleŨy przeprowadzaĺ nie rzadziej niŨ co trzy lata.  

Á StopieŒ kontroli okresowej: kontrola z bliska 

Á Kontrolň wyrywkowŃ przeprowadzaĺ w okresach dobieranych w zaleŨnoŜci od warunk·w Ŝrodowiskowych 
uŨytkowania przyrzŃdu oraz kierujŃc siň wynikami kontroli okresowej. StopieŒ kontroli wyrywkowej: 

kontrola szczeg·ğowa 

Fakt dokonania powyŨszych przeglŃd·w powinien byĺ odnotowany. 
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FunkcjonalnoŜĺ przelicznika  jest moŨliwa do uzupeğnienia poprzez sprzňtowe moduğy rozszerzeŒ EM-1 i EM -

2/EM -2 Ex. Moduğy te sŃ przeznaczone do montaŨu na szynie DIN, komunikujŃ siň z przelicznikiem za pomocŃ 

interfejsu RS485.   

 

WyglŃd obudowy moduğu rozszerzeŒ. 
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Funkcje:  

Á 1 x RS485 -  komunikacja z przelicznikiem  

Á 2 x wyjŜcia prŃdowe 4..20mA 

Á 4 x wyjŜcia dwustanowe (przekaŦnikowe) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Rozmieszczenie wejŜĺ/wyjŜĺ moduğu sygnalizacji EM-1.
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Funkcje:  

Á 1 x RS485 -  komunikacja z przelicznikiem  

Á 8 wejŜĺ sygnalizacyjn ych  standardu NAMUR. Wsp·lna linia zasilania 8V2 dla dw·ch wejŜĺ. 

Á W zaleŨnoŜci od wykonania wejŜcia sŃ w wersji normalnej (EM-2N) lub iskrobezpiecznej (EM -2Ex).  

 
 

Rozmieszczenie wejŜĺ/wyjŜĺ moduğu sygnalizacji EM-2 i EM -2 Ex.


