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BEZPIECZENSTWO “

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Legenda do uzytych w tekscie oznaczen:

A Znak oznaczajacy wazne informacje majace wptyw na cechy uzytkowe urzadzenia.

o Symbol oznacza pozyteczne informacje i wskazdowki.

Za pomocq symboli oznaczono istotne informacji w celu utatwienia zaznajomienia sie z instrukcjg. Nie zwalnia to
jednak uzytkownika od przestrzegania wymagan nie oznaczonych za pomoca symboli graficznych!

Dyrektywa WEEE 2012/19/UE
Zakupiony produkt zaprojektowano i wykonano z materiatdw najwyzszej jakosci i komponentow, ktdére podlegajq
recyklingowi i mogg by¢ ponownie uzyte.
Produkt spetnia wymagania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012
r. w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE), zgodnie z ktérg oznaczony jest
symbolem przekreslonego kotowego kontenera na odpady (jak ponizej), informujacym, ze podlega on selektywnej
zbidrce.
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BEZPIECZENSTWO “

Obowigzki po zakonczeniu okresu uzytkowania produktu:

= Utylizowac¢ opakowania i produkt na koncu okresu uzytkowania w odpowiedniej firmie recyklingowej.
" Nie wyrzucac produktu razem ze zwyktymi odpadami.
" Nie pali¢ produktu.

Stosujac sie do powyzszych obowigzkéow kontrolowanego usuwania zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego, unikasz szkodliwego wptywu na srodowisko naturalne i zagrozenia zdrowia ludzkiego.
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DANE TECHNICZNE E
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DANE TECHNICZNE E

INFORMACJE

Modut EM-1 jest urzadzeniem rozszerzajgcym funkcjonalnos$¢ przelicznikbw MacMAT IV oraz MacBATS.
Umozliwia sterowanie wyjsciami pradowymi dziatajgcymi w standardzie petli pradowej 4+-20mA oraz dwustanowymi
wyjsciami przekaznikowymi. Modut posiada wiasng tablice DP dostepnych parametrow, ktére mogg byc
programowane za pomocg protokotu transmisji GAZMODEM2 oraz ModBUS RTU. Przelicznik MacMAT IV umozliwia
sterowanie dwoma, a przelicznik MacBATS5 jednym modutem EM-1. Odczyt danych i modyfikacja moze takze
odbywalé sie z komputera wyposazonego w dedykowane oprogramowanie obstugujace protokoty transmisji
GAZMODEM2 lub MODBUS RTU. Urzadzenia mogg byc¢ potgczone z komputerem lokalnie, przez port szeregowy w
standardzie RS485 lub zdalnie np. poprzez modem IK-301.
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DANE TECHNICZNE
DANE TECHNICZNE

Obudowa Modutowa, do montazu na szyne DIN
Wymiary 99 wys. x 22,6 szer. x 122 dt. [mm]
Masa 130g

Temperatura pracy -25+55°C

Stopien ochrony

IP40, przeznaczony wytgcznie do zabudowy

Sygnalizacja na panelu
czotowym

6 szt. diod LED,
Stan wyjs¢ dwustanowych, Status transmisji, Zasilanie/Status zasilania

Wyjscia pragdowe

2 izolowane wyjscia prgdowe o zakresie roboczym 4+20mA (3,5mA; 22mA
lub ostatnio pamietana wartos¢ - stan alarmowy).

Rozdzielczos¢ 16 bitdéw, maks. btad graniczny 0,25% zaciski ztacza Z3
(izolacja miedzy kanatami <500V).

Wyjscia sq aktywne i nie wymagajg zewnetrznego zasilania w petli pradowej.
Maksymalna rezystancja doftgczana do wyjsé 3009.

Wyjscia przekaznikowe

4 izolowane dwustanowe wyjscia przekaznikowe (bezpotencjatowe). Zaciski
ztacz Z1, Z2 (izolacja miedzy kanatami <500V).

Zasilanie urzadzenia

9VvV+30V DC,
Do wyboru zasilanie od strony zaciskow Z4 lub od strony ztacza Z5 (TBUS)

Pobor pradu max.

9V@300mA
24V@120mA

Transmisja danych RS485

GazModem?2, ModBUS RTU. Obstugiwane predkosci: 9600, 19200, 38400,
57600, 115200 bps - 8,N/E/O,1
DomysIne ustawienia 115200 b/s 8N1

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1



DANE TECHNICZNE
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Wejscia GND, D+, D- oraz Vin na ztqczach Z4 i Z5 sq ze sobg potgczone.
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TRANSMISJA B

KONFIGURACJA TRANSMISJI Z MODUtEM EM-1

Modut jest wyposazony w zewnetrzne ztgcza transmisji szeregowej w standardzie RS485: Z4 (15-16), Z5 (D+,
D-). Nalezy uzywac tylko jednego ze ztacz Z4 lub Z5 - oznacza to, ze w tym samym momencie nie moze odbywacd
sie komunikacja z dwoch ztacz, gdyz ktéres z nich bedzie zajmowato tor. Urzadzenie posiada konfigurowalng
predkos¢ transmisji w zakresie od 9600 do 115200 b/s (domysinie ustawione 115200 b/s). Zmiana predkosci
transmisji odbywa sie poprzez modyfikacje parametru ComBaudrate (DP:8). Dodatkowo mozliwe jest ustawienie
wykrywania parzystosci transmisji poprzez parametr ComParity (DP:9) oraz adresu korzystajac z parametru
ComAddress (DP:7).

Niebieska dioda Led oznaczona S sygnalizuje status transmisji danych:
Zapalona, oznacza ze w przeciggu ostatniej minuty nastgpita komunikacja z urzadzeniem sterujgcym.
Zgaszona — W przeciggu ostatniej minuty brak byto komunikacji z urzadzeniem sterujgcym.

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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PROTOKOLY TRANSMISJI

Odczyt i modyfikacje parametrow z tablicy DP modutu EM-1 mozna przeprowadzi¢ za pomocg protokotow
transmisji GAZMODEM?2 oraz ModBUS RTU. Warunkiem poprawnosci dziatania odczytu i modyfikacji przy uzyciu
protokotu ModBUS RTU jest ustawienie kolejnosci bajtéw na (1-2-3-4) w programach odczytujacych.

Domysinym, statym adresem GAZMODEM?2 jest adres utworzony z czterech ostatnich cyfr numeru fabrycznego
urzadzenia, np.:

S/N 1000012345 - adres GM2: 2345

Urzgdzenie ma takze drugi, ustawiany adres GAZMODEM2 (parametr DP7: ComAddress) -
zakres ustawien 1..65534, ustawienie fabryczne 1.

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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TRANSMISJA

TABLICA DOSTEPNYCH PARAMETROW DP

Legenda:
(1) - numer parametru (tzw. indeks DP);
(2) - nazwa parametru;
(3) - opis parametru;
(4) - wyktadnik w, prawidtowg wartos¢ parametru otrzymamy mnozac odczytang liczbe przez 10v;
(5) - jednostka;
(6) - informacje dodatkowe:
M: parametr modyfikowalny;
O: parametr przeznaczony do odczytu;
dodatkowo podany jest typ parametru (long - long real, short - short real, dword, word, byte, boolean,
string);
(7) - wskazany parametr jest chroniony blokadga modyfikacji (parametr ModAccess);
(8) - poziom uprawnien:
U - wymagane uprawnienie uzytkownika zwyktego - poziom USER-000 - hasto: 4096;
(9) - numery rejestrow w protokole ModBUS RTU;
(10) - wartosci domysine.

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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—
1) (2) _ (3) (4) (5) (6) (7) 1(8) (9) (10)
0 DevName | NaZWa urzadzenia; O ~string 5000>...>5011 --
MFR .

1 Nazwa producenta; 0 O ~string 5012>..>5023 --

2 DevSN Numer seryjny urzadzenia 0 O ~dword 5024>5025 N

3 SV Wersja oraz rewizja programu; 0 O ~string 5026>...>5037 0

4 HV Wersja ptyty; 0 O ~string 5038>...>5049 0

5 DPV Wersja tablicy DP; 0 O ~string 5050>...>5061 0
Blokada na modyfikacje parametrow konfiguracyjnych;

6 ModAccess | Zakres programowania: 0 - blokada wiaczona, 1 - blokada 0 MO ~byte U 5062 0
wytgczona;

ComAddress | Adres transmisji; Zakres programowania: 1..65534; 0 MO ~word 1 5063 1

Predko$¢ transmisji; Zakres programowania: 9600, 14400, A

8 | ComBaudrate 19200, 38400, 57600, 115200: 0 bps | MO ~dword 1 5064>5065 115200

. Ustawienie parzystosci transmisji: Zakres programowania: N

9 CompParity 0 - None, 1 - Even, 2 - Odd; 0 MO ~byte 1 |U 5066 0

10 AO1 Wartosc prq_du. na wy].scm pradowym AQO1; Zakres 0 mA | MO ~short 5067>5068 4
programowania: 3,9..20,2;

11 AO2 Wartosc prqc_:lu. na wa.scm pradowym AQ2; Zakres 0 mA | MO ~short 5069>5070 4
programowania: 3,9..20,2;

12 DO1 Stan wyjscia dwustanowe_gq DO1; Zakr.es programowania: 0 0 MO ~byte 5071 0
- wyjscie zwarte, 1 - wyjscie rozwarte;

13 DO2 Stan wyjscia dwustanowe_go_ DO2; Zakrles programowania: 0 0 MO ~byte 5072 0
- wyjscie zwarte, 1 - wyjscie rozwarte;

14 DO3 Stan wyjscia dwustanowe_gq DO3; Zakr.es programowania: 0 0 MO ~byte 5073 0
- wyjscie zwarte, 1 - wyjscie rozwarte;

15 DO4 Stan wyjscia dwustanowe_gq DO4; Zakr.es programowania: 0 0 MO ~byte 5074 0
- wyjscie zwarte, 1 - wyjscie rozwarte;

16 AO1aCal Wspotczynnik A prosFeJ kalibrujacej wyjscie pradowe AO1; MO ~short 1 5075>5076 1
Zakres programowania >0,00..10,00

17 AO1bCal Wspdtczynnik B prostej kalibrujacej wyjscie pradowe AO1; MO ~short 1 5077>5078 0

18 AO2aCal Wspotczynnik A prostej kalibrujacej wyjscie pragdowe AO2; MO ~short 1 5079>5080 1

Zakres programowania >0..10

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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19 AO2bCal Wspdtczynnik B prostej kalibrujacej wyjscie pradowe AOQ2; 0 MO ~short 5081>5082 0
Konfiguracja wyjscia AO1 w stanie alarmowym; Zakres

20 |AlarmConfAO1 | programowania: 0 MO ~byte 5083 1
0 - 3,5mA; 1- ostatnia ustawiona wartos¢ pradu; 2 — 22mA;
Konfiguracja wyjscia AO2 w stanie alarmowym; Zakres

21 |AlarmConfAQO2 | programowania: 0 MO ~byte 5084 1
0 - 3,5mA; 1- ostatnia ustawiona wartos¢ pradu; 2 - 22mA;

22 VoltagePwr | Warto$¢ napiecia zasilajacego modut; 0 V O ~Ashort 5085>5086 0
Status napiecia zasilajgcego: 0 — poziom napiecia zasilania

23 LEDPwr znajduje sie w zakresie 9+30V, 1 — poza zakresem 9+30V; 0 O "byte 2087 0
Status transmisji: 0 — w przeciggu minuty nie nastgpita

24 LEDTrans komur!ik_acja_ z urzadzenie_m sterujqc_ym,_ 1-w przeci_a_gu 0 O ~byte 5088 0
ostatniej minuty nastgpita komunikacja z urzadzeniem
sterujacym;

25 TAmb Temperatura wewnetrzna urzadzenia; 0 C O ~short 5089>5090 0

26 TAmbBiIn Wartos¢ binarna temperatury wewnetrznej urzadzenia; 0 0 ~word 5091 0

27 AO1Bin Wartos¢ binarna pradu na wyjsciu AO1; 0 0O ~dword 5092>5093 0

28 AO2Bin Wartos$¢ binarna pradu na wyjsciu AO2; 0 O ~dword 5094>5095 0
Domys$lna warto$¢ pradu wystawiania na wyjscie pradowe

29 DefaultAO1 |AO1 po uruchomieniu modutu; Zakres programowania: 0 mA | MO ~short 5096>5097 4
3,9..20,2
Domyslna warto$¢ pradu wystawiania na wyjscie pradowe

30 DefaultAO2 |AO2 po uruchomieniu modutu; Zakres programowania: 0 mA | MO ~short 5098>5099 4
3,9..20,2
Domyslny stan wyjscia dwustanowego DO1 po uruchomieniu

31 DefaultDO1 |modutu; Zakres programowania 0 - wyjscie rozwarte, 1 - 0 MO ~byte 5100 0
wyjscie zwarte;
Domyslny stan wyjscia dwustanowego DO2 po uruchomieniu

32 DefaultDO2 |modutu; Zakres programowania 0 - wyjscie rozwarte, 1 - 0 MO ~byte 5101 0
wyjscie zwarte;
Domyslny stan wyjs$cia dwustanowego DO3 po uruchomieniu

33 DefaultDO3 |modutu; Zakres programowania 0 - wyjscie rozwarte, 1 - 0 MO ~byte 5101 0
wyjscie zwarte;
Domysiny stan wyjscia dwustanowego DO4 po uruchomieniu

34 DefaultDO4 |modutu; Zakres programowania 0 - wyjscie rozwarte, 1 - MO ~byte 5102 0

wyjscie zwarte;
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USTAWIENIA m

KONFIGURACJA PARAMETROW DOMYSLNYCH DLA WYJSC
MODULU

Przy kazdym ponownym uruchomieniu urzadzenia, wynikajacym z zaniku zasilania badz $wiadomym
odtaczeniu go przez uzytkownika, wartosci prgdu na wyjsciach prgdowych oraz stany wyjs¢ dwustanowych
ustawiane sg na wartosci domysine. Uzytkownik moze skonfigurowa¢ wartosci domysine wyjs¢ pradowych
modyfikujgc parametry DefaultAO1 (DP:29) i DefaultAO2 (DP:30) oraz wyjs¢ dwustanowych modyfikujac
parametry DefaultDO1 (DP:31), DefualtDO2 (DP:32), DefaultDO3 (DP:33) i DefaultDO4 (DP:34).

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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USTAWIENIA m

KONFIGURACJA STANU ALARMOWEGO

Podczas aktywnej komunikacji RS485 z urzadzeniem sterujgcym, zatgqczana jest niebieska dioda sygnalizujgca
transmisje na czas 1 minuty. Stanem alarmowym w urzgdzeniu jest sytuacja, w ktorej w przeciggu minuty nie byto
komunikacji z urzadzeniem nadrzednym. W tym momencie nastepuje wytgczenie diody transmisyjnej, oraz
wystawienie na wyjsciach AO1 (DP:10), oraz AO2 (DP:11) pradow o wartosciach konfigurowalnych za pomocg
parametréw AlarmConfAO1 (DP:16) oraz AlarmConfAO2 (DP:17) (wiecej informacji na temat konfiguracji
wspomnianych parametréw zostato przedstawione w pkt. Konfiguracja wyjs¢ pradowych w stanie
alarmowym). Warunkiem wyjscia ze stanu alarmowego jest wznowienie komunikacji pomiedzy modutem a
urzgdzeniem sterujgcym.

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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USTAWIENIA m

KONFIGURACJA WYJSC PRADOWYCH W STANIE ALARMOWYM

W trakcie trwania stanu alarmowego wyjscia pradowe mogq zosta¢ wysterowane zgodnie z parametrami
AlarmConfAO1 (DP:16) dla wyjscia praqdowego AO1 oraz AlarmConfAO2 (DP:17) dla wyjscia pragdowego AQ2.
Przedstawione parametry mozna skonfigurowa¢ w nastepujacy sposob:

0 - na wyjsciu pradowym zostanie wystawiony prad o wartosci 3,5mA;
1 - na wyjsciu prgdowym zostanie wystawiony prad o ostatniej znanej wartosci (3,9+20,2mA);
2 - na wyjsciu pragdowym zostanie wystawiony prad o wartosci 22maA,;

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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USTAWIENIA m

KALIBRACJA WYJSC PRADOWYCH

Kalibracja wyjs¢ pradowych jest przewidziana dla uzytkownika na wypadek potrzeby wprowadzenia przez niego
wtasnych korekt nastaw toréw pragdowych. Aby obliczy¢ wspotczynniki A i B dla prostej kalibrujacej wyjscie pradowe
nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

1 Wykonac¢ pomiar w trakcie ktdérego zostang zadane dwie rézne wartosci pradow np. 4mA oraz 20mA i odczytad

za pomocg miernika pradu wartos¢ na wyjsciu pradowym w tych dwéch punktach. W ten sposob otrzyma sie
punkty:

yl - prad zadany w 1 punkcie;
x1 - prad zmierzony w 1 punkcie;
y2 — prad zadany w 2 punkcie;
x2 - prad zmierzony w 2 punkcie;

o Dla kazdego z wyjs¢ pradowych nalezy przeprowadzi¢ oddzielne pomiary.

2 Obliczy¢ wspotczynniki A i B na podstawie ponizszych wzorow:

_ (2-y1)
4= (x2 —x1)
2 -yl
- (gz - Li) X (=x1) +y1

3 Zaprogramowac obliczone wspétczynniki do parametrow w tablicy DP. Dla wyjscia pradowego AO1 bedg to

AO1laCal (DP:16) i AO1bCal (DP:17), natomiast dla wyjscia AO2 odpowiednio AO2acCal (DP:18) i AO2bcCal
(DP:19)

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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USTAWIENIA m

SYGNALIZACJA STANU NAPIECIA ZASILANIA

W urzadzeniu dodano funkcjonalnosc¢ informujacq uzytkownika o aktualnym stanie napiecia zasilania. W czasie
normalnej pracy, tj. gdy znajduje sie ono w zakresie 9V+30V, z doktadnoscig £5% dioda zasilajaca zatgczona jest
na state (parametr LEDPwr (DP:23) przyjmuje wéwczas wartosc¢ ,1”). W przypadku, gdy napiecie wyjdzie poza
ustalony zakres nastepuje cykliczne (z okresem sekundowym) zataczanie i wytaczanie diody zasilania (nastepuje
rowniez zmiana wartosci parametru LEDPwr na wartos¢ ,0”). W tablicy DP umieszczono réwniez dodatkowy
parametr VoltagePwr (DP:23) informujacy uzytkownika o aktualnej wartosci napiecia zasilania.

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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USTAWIENIA m

BLOKADA MODYFIKACJI

Po uruchomieniu urzadzenia domyslnie zatgczona jest blokada modyfikacji konfiguracyjnych parametréw
urzadzenia. Modyfikujac parametr ModAccess (DP:6) na wartos¢ ,1” uzytkownik moze wigczy¢ lub wytaczyé
(ustawiajgc z powrotem wartos$¢ parametru na ,,0”) blokade na modyfikacje wspomnianych parametrow.

Lista wszystkich konfiguracyjnych parametréw objetych ochrong ModAccess zostata przedstawiona w pkt.
tablica dostepnych parametrow DP.

EM-1 - INSTRUKCIJA OBStUGI v2.1
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AKCESORIA

PODtACZENIE MODULU EM-1 DO IK-301

Modut EM-1 mozna programowac zdalnie za pomocg modemu (na przyktad IK-301) oraz transmisji danych
na tgczach GPRS. Modut EM-1 zawsze wystepuje jako urzadzeniem typu SLAVE. W modemie IK-301 dane
transmitowane przez RS485_1 sg takze transmitowane w kanale transmisji na ztgczu Z5 modemu.
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AKCESORIA
POLACZENIE MODULU EM-1 DO IK-301 ZA POMOCA SZYNY T-BUS

Konstrukcja obu urzadzen umozliwia ich potaczenie bez uzycia przewoddéw. Urzadzenia taczy sie za pomocq
ztgcz montowanych w szynie DIN, do ktdrej wpiete sg moduty. Zapewniajg one potaczenie sygnatdéw transmisji oraz
zasilania. W ten sam sposéb mozna podtaczy¢ kolejne moduty EM-1 lub EM-2. Zasilanie ukfadu nalezy tutaj
podtaczyc tylko do zaciskéw Vi, i GND ztacza Z5 modutu EM-1 (zielone ztacze). Modut EM-1 zawsze wystepuje jako
urzgdzenie typu SLAVE.
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Ztacze ME 22,5 TBUS - Elementy ztacza bedace
zamawiane oddzielnie na wyposazeniu modutu
EM-1
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AKCESORIA

9...30vDC

/

Zewnetrzny zasilacz
sieciowy
230VAC/9..30vDC

IK-301

<

Potgczenie modutu EM-1 i modemu IK-301 za pomocg szyny T-BUS.
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AKCESORIA
PODtACZENIE MODULU EM-1 DO MacMAT IV

Modut EM-1 podtaczony do przelicznika objetosci gazu MacMAT IV rozszerza jego funkcjonalno$¢ o obstuge
dodatkowych wyjs¢ 4-20mA oraz wyjs¢ dwustanowych. Modut EM-1 zawsze wystepuje jako urzadzenie typu SLAVE.
Przelicznik MacMAT IV moze sterowa¢ dwoma modutami EM-1 ( do 4 wyjs¢ 4-20 mA oraz do 8 wyjs¢ dwustanowych).
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